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Deli in vliadaj

 Metoda snovanja algoritmov.
* Rekurzivni algoritem.
e Koraki.

* Deli — delitev naloge:

- na eno ali veC manjsih nalog.
 Resi manjse naloge:

— uporaba rekurzije.
* Vladaj — zdruzevanje resitev:

- iz reSitev manjSih nalog sestavimo
resitev osnovne naloge.

Vaje APS, © UC, JM



Znani algoritmi

Dvojisko iskanje (oz. bisekcija).
Urejanje.

e QuickSort.

 MergeSort (in Stetje inverzij).
Mnozenje velikih celih steuvil.

e Karatsuba, Toom-Cook.
Mnozenje matrik.

e Strassen.
* Winograd.



Analiza zahtevnosti

e Rekurencna enacba.
Tl = c

T(n) = aT(;)+0(n%)

e a— Stevilo podnalog (podproblemov);
« b — faktor delitve naloge;
e ¢ — zahtevnost pri n=17,;

« O(n°) — zahtevnost delitve in zdruZevanja.

Vaje APS, ® UC, JM



Master theorem®

= aT(;)+0(n)

O(n?) a < b
= ¢ O(n%logn) a = b?
O(n'°8 @) g > b



.Master theorem" - intuicija

T(n) = aT(3)+O(n?)
1 n T
/\ 2 Zahtevnost j

n J-tega nivoja

a n/b n/b a,(—)d
b a.; d
74N AN (73)m

al nb’ ... nb’ n/b* ... nb’ az(%)d

"

Stevilo podnalog
na J-tem nivoju. a ... hitrost naras¢anja Stevila podnalog (sile zla)

b? ... hitrost zmanjSevanja velikosti podnalog (sile dobrega)

Vaje APS, ® UC, JM



.Master theorem" - intuicija

(1l .
Vi
a Jot ( hd )'n
sile zla vs. sile dobrega

a < b® — vedja globina — manj dela — najvec dela v korenu

d

a = b® — navsaki globini je enako dela

a > b® — vedja globina — veé dela — najveé dela v listih

(%)logb nnd _ alogb n(blogb n)—dnd e alogb n

(O(n?) a < b?
T(n) = O(n%logn) a = b?
LO(n'&®) g > b

Vaje APS, ® UC, JM



Primneri

Dvojisko iskanje (1,2,0).
QuickSort povpredje (2,2,1).
MergeSort in Stetje inverzij (2,2,1).
Mnozenje velikih stevil (4,2,1).
Karatsuba (3,2,1).

Mnozenje matrik (8,2,2).

Strassen (7,2,2). T(n) — {8E:j)10gn) jjj

O(n'°8:2) g > b°



Mnozenje velikih celin Stevil

» Kako velika so velika cela stevila?
e Kako stevila predstavimo v programu®?

n—1
Q= Ap_10p_2...00 = E a;10°
i=0



Obi¢ajno mnozenje
a0
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I’O(?’Ld) a < b?
) =1 O(n%logn) a=b?

o . Lln
Deliinvlada]  low=9 a>w

ad — a1a4o
b = by by
C = a.b:

— (al - 10 + a’[})(bl - 10 + b[}) —
= a1b7 - 102 -+ (albg -+ agbl) - 10 4+ agbg

Tn)=4T(5)+0Mn)  O(n?)




Deli in vladaj - Karatsuba
ad — a1a4o

b — blbg

¢y = (ay+ag)-(b1+bg)—ch—cy
c = r:E-l[:]E—I—r:l-ID—I—r:[]

T(n)=3T(7)

Cn)

O(n °82°y = O(n1.585)
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