Osnove matematic¢ne analize
Vaje, 7. teden

. * Dva vlaka na istem tiru potujeta eden proti drugemu s hitrostjo 100km/h. Supermuha
zapusti prvi vlak s hitrostjo 150km/h, odleti proti drugemu, se v trenutku obrne in z enako
hitrostjo spet odleti proti prvemu. Tam se spet obrne in odleti proti drugemu vlaku ...
Ugotovi koliksno razdaljo bo preletela Supermuha do trenutka, ko se vlaka zaletita. Na
zacetku sta bila vlaka oddaljena 200km.

Resitev: Supermuha prepotuje razdaljo 150km.

. * Dolodi definicijsko obmocje naslednjih funkcij in ugotovi, ali so injektivne. Ce niso, defi-
nicijsko obmocje smiselno zmanjsaj in nato dolo¢i inverzno funkcijo.

(a) f(x) =+e*® —3e* + 2,
(b) f(x) = log(2sinz — v/3).

Resitve:
(a) Dy = (—o00,0] U [log 2, ), 2y = [0, 00), niti liha niti soda, ni injektivna na Dy, je injektivna na [log 2, o),
(b) Dy =---U (7577, 74.7”) U (%, 27"") U (77"", ST”) s, Zp o= (7oo,log(2 — \/g)}, niti liha niti soda, ni injektivna na Dy, je injektivna, Ce se
omejimo npr. na (%, %)
. Skiciraj graf funkcije f za a = —1 in b = 1. Nato dolo¢i taki konstanti a in b (¢e obstajata),

da bo f zvezna funkcija.
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Resitev: a =0, b = 4%

. * Doloé¢i konstanto a (¢e obstaja), da bo f zvezna funkcija.

fa) = arctan <1 + i) , x # 0,

a, xz = 0.
Resitev: Tak a ne obstaja, ker sta leva in desna limita v to¢ki z = 0 razli¢ni.
. * Dolo¢i konstanti a in b, da bo f zvezna funkcija.
sin(3z)(z — 2)
, x <0,
T
€T =
f(z) ax + b, 0<z<1,
2e" 1 — cos(mx), x> 1.

Resitev: a =9, b = —6.



6. * Prepricaj se, da je funkcija

r—1

—, r >0,
fa)={ T+l

r—1, x < 0.

zvezna na intervalu [—2,2]. Pois¢i najvecjo vrednost M in najmanjSo vrednost m, ki ju
zavzame na tem intervalu. Ali ima enacba f(z) = 0 reSitev na tem intervalu? Kaj pa
enacba f(z) = 3?7 Poisci vse resitve, ¢e obstajajo!

Resitev: m = =3, M = % Enac¢ba f(z) = 0 ima resitev z = 1. Enacba f(z) = 3 ni resljiva, ker 3 & [m, M].

7. Prepricaj se, da je funkcija

z, r <1,
(x —2)%, r > 1

fz) =

zvezna na intervalu [—1,4]. Pois¢i najvecjo vrednost M in najmanjSo vrednost m, ki ju
zavzame na tem intervalu. Ali ima enacba f(z) = 0 reSitev na tem intervalu? Kaj pa
enacba f(z) = 57 Poisci vse resitve, ¢e obstajajo!

Resitev: M =4, m = —1. Ena¢ba f(z) = 0 ima resitvi z = 0 in £ = 2. Enac¢ba f(z) = 5 ni resljiva, ker 5 & [m, M].



