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ORGANIZACIJA  RAČUNALNIKOV

Laboratorijske vaje

Vaja 5: Implementacija strojnih ukazov z 
mikropodprogrami v MiMo



OR – LAB vaje 2 © Rozman, FRI

Uvod v Logisim

◼ Osnovno vezje

◼ Preprosta enota: ALE
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Distribucija MiMo Student Release

https://github.com/LAPSyLAB/MiMo_Student_Release

Zbirnik

Mikro-zbirnik

MiMo model

Mikroprogram

Spisek ukazov

Vsebina .ROM

https://github.com/LAPSyLAB/MiMo_Student_Release
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MiMo – Podatkovna enota v0.5a

Novosti v0.5a: 

pogoji v KE https://github.com/LAPSyLAB/MiMo_Student_Release

Predavanja – Ponovitev Predavanja – Ponovitev 2023/242023/24

https://github.com/LAPSyLAB/MiMo_Student_Release
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Testni program (basic_program1.s)
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Shema izvajanja programa v zbirniku (razlaga)
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Implementacija ukazov v mikroprogramski CPE MiMo

I. Mikroprogramski nivo:

1. Mikroprogramska realizacija v basic_microcode.def

2. Prevajanje: basic_microcode.def -> ucontrol,udecision.rom

3. Vnos *.rom datotek v model MiMo in „Save“ v Logisimu:
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Implementacija ukazov v mikroprogramski CPE MiMo

II. Nivo zbirnega jezika:

1. Uporaba ukaza v testnem programu:

2. Prevajanje: ime.s -> ime.ram

3. Vnos ime.ram datoteke v model MiMo :
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Implementacija ukazov v mikroprogramski CPE MiMo

III. Preizkus delovanja:

1. Reset (po potrebi) : 

2. Izvajanje po mikroukazih:

 2 x pritisk na „Ctrl+T“ ali enkrat „F9“ (ena urina perioda)

3. Uporaba debug enote:

 izvajanje po mikroukazih, strojnih ukazih (manj natančno)

 nastavitev „breakpoint“-a

4. Tekoče izvajanje (brez ustavljanja):

 Vklop (Ticks Enabled)

 Frekvenca urinega signala
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ORGANIZACIJA  RAČUNALNIKOV

Laboratorijske vaje

Vaja 5: Dodatna gradiva
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3.2.2.11 Debug enota

Vsebina zaslona je prikazana v 4 

vrsticah in 16 znakih.  

Vhodi:

• clock: urin signal Logisim

• Addr:  naslov ukaza ustavitve 

(„breakpoint“)

• uPC (mikroprogramski števec)

Izhod

• CLK: glavni urin signal sistema

Uporabniške kontrole:

• Cycle: ustavitev vsako periodo

• Instr: ustavitev vsak nov strojni ukaz

• Stop: ustavitev na naslovu Addr

• Cont: nadaljuj izvedbo (po ustavitvi)

Avtor: Maks Popović

MiMo v 0.5(a)

Potrebuje stalni urin signal višje frekvence



OR – LAB vaje                                              16                                                      © Rozman, FRI

3.2.2.8 RAM pomnilnik
Naslov RAM 14 bitni 

Naslov MiMo 16bitni ???

 Naslovno dekodiranje 

A13

A0

A15

A14

A15 -A14

A15 -A14

Predavanja – Ponovitev Predavanja – Ponovitev 
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Distribucija MiMo Student Release

https://github.com/LAPSyLAB/MiMo_Student_Release

Zbirnik

Mikro-zbirnik

MiMo model

Mikroprogram

Spisek ukazov

Vsebina .ROM

https://github.com/LAPSyLAB/MiMo_Student_Release
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Testni program (basic_program1.s)
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Testni program (basic_program1.s)
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Shema izvajanja programa v zbirniku (razlaga)
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3.2.4   Mikro-zbirnik

◼ Mikroukaz : (63: addrsel=pc  dwrite=1  regsrc=databus, goto pcincr)

◼ Večbitni kontrolni signali:
kontr.

signal
opisna vrednost enota

aluop
add, sub, mul, div, rem, and, or, xor, 

nand, nor, not, lsl, lsr, asr, rol, ror
ALE

op2sel treg, immed, const0, const1 ALE

addrsel pc, immed, aluout, sreg nasl. vodilo

pcsel pc, immed, pcimmed, sreg PC

regsrc databus, immed, aluout, sreg registri

cond z, norz, n, c kontr. enota

Op.koda kontrolni signali naslednji mikroukaz

kontrolni signali, nasl. mikroukaz

micro_assembler.pl
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Mikro-zbirnik

indexsel, pcloadindexsel, pcload
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◼ Prevajanje programa v zbirniku:

 .\assembler.exe basic_program.s

◼ pripravi se datoteka, ki se 

vnese v RAM pomnilnik v MiMo 

model (Logisim):

 basic_program.ram

◼ primer prevajanja v zbirniku ->

3.2.5  Zbirnik
assembler.pl
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◼ Primer (testni):

3.2.5  Zbirnik
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