Shranjeni podprogrami v SQL

Shranjeni podprogrami: procedure in funkcije, ki
jih pogosto potrebujemo

= \"4
Poimenovani SQL bloki, ki jih lahko klicemo s
parametri

Lahko spreminjajo podatke ali vracCajo rezultate
Funkcija: vrne natanko eno vrednost kot rezultat
Procedura: vraca vrednost v izhodnih argumentih

Omogocajo modularno in razsirljivo pisanje
programov

Zal so implementacije pogosto sistemsko odvisne.
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Shranjeni podprogrami v SQL

= Parametri (predvsem v procedurah)
— vhodni (IN), izhodni(OUT)
— vhodno-izhodni (IN OUT)

= Pogosto potrebna uporaba postopkovnih dodatkov
(spremenljivke, kurzoriji, ...)
— ISO/ANSI: SQL/PSM (Persistant Stored Modules).
— PostgreSQL: PL/pgSQL, Oracle: PL/SQL, Microsoft: T-SQL
— MySQL, IBM DB2: najblizja standardu SQL/PSM

= Deklaracija in uporaba podprogramov
CREATE PROCEDURE

Teoct (2 TN \II\DPLII\R

C
1COoL \d LIN VARUIIA 9 .

(10 A '
\1Y)) ARO ...,
d

CALL ali EXECUTE Test('abc
DROP PROCEDURE Test;

.
4
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Primer izraCuna shranjenega atributa

<>
= V tabelo jadralec dodamo Stevilo rezervacij za vsakega
jadralca.
ALTER TABLE jadralec
ADD stRez INTEGER DEFAULT 0O NOT NULL;
= Kako izraCunamo vrednost tega atributa?
UPDATE jadralec j
SET stRez = Kdaj je vse
(SELECT COUNT (%) to zares
FROM rezervacija r potrebno

WHERE r.jid = j.jid); izracunati?
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Primer procedure (Oracle)

= Tnicializiraj Stevilo rezervacij na poljubno
vrednost (parameter).

CREATE PROCEDURE JADR_REZ_INIT
( INIT IN INTEGER DEFAULT 0 ) AS
BEGIN
UPDATE jadralec j
SET stRez = INIT;
END;

CALL JADR_REZ_INIT(0);
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Primer procedure (MariaDB/MySQL)

= Tnicializiraj Stevilo rezervacij na poljubno
vrednost (parameter).

DELIMITER //
CREATE PROCEDURE JADR_REZ_INIT
(IN INIT INTEGER)
BEGIN
UPDATE jadralec j
SET stRez = INIT;

NI/ /
END//

DELIMITER ;
CALL JADR_REZ_INIT(0);
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Primer procedure (PostgreSQL) .

= Pozna le funkcije; procedura je funkcija, ki vraca
tip VOID

= Klic procedure (funkcije) v stavku SELECT

CREATE FUNCTION JADR_REZ_INIT
( INIT IN INTEGER DEFAULT 0 ) RETURNS VOID AS
$telo$
BEGIN

UPDATE jadralec j

SET stRez = INIT; -- Klic:
END;

stelo$ LANGUAGE plpgsql: SELECT JADR_REZ_INIT(0);
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Primer procedure (Oracle)

= Jzracunaj dejansko Stevilo rezervacij.

CREATE PROCEDURE JADR_REZ AS
BEGIN
UPDATE jadralec j
SET stRez =

(SELECT COUNT(*)
FROM rezervacija r
WHERE r.jid = j.jid);

END;

CALL JADR_REZ();
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Primer procedure (MariaDB/MySQL)

= JzraCunaj dejansko Stevilo rezervacij.
DELIMITER //
CREATE PROCEDURE JADR_REZ()
BEGIN
UPDATE jadralec j
SET stRez =
(SELECT COUNT(*)
FROM rezervacija r
WHERE r.jid = j.jid);

NI/ /
END//

CALL JADR_REZ();
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Primer procedure (PostgreSQL)

= Jzracunaj dejansko Stevilo rezervacij.

CREATE FUNCTION JADR_REZ()

RFTIIRDNC \IﬁTI'\ I\C
N1 UNIND VUILL

$telo_funkcije$

BEGIN
UPDATE jadralec j
SET stRez = (SELECT COUNT(*)
FROM rezervacija r
WHERE r.jid = j.jid);
END;
$telo_funkcije$ LANGUAGE plpgsql; -- Klic:

SELECT JADR_REZ();
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Primer procedure in funkcije (Oracle)

= Jzracunaj dejansko Stevilo rezervacij.

CREATE FUNCTION JADR_REZ_FUNC
( JJID IN INTEGER) RETURN INTEGER AS
X INTEGER; -- Lokalna spremenljivka

BEGIN
SELECT COUNT(*) INTO x
FROM rezervacija r
WHERE r.jid = jjid;
RETURN x;

END;

CREATE PROCEDURE JADR_REZ AS
BEGIN

SET stRez = JADR_REZ_FUNC(j.jid);
END:
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Primer procedure in funkcije (MariaDB/MySQL) .

= Jzracunaj dejansko Stevilo rezervacij.

DELIMITER //
CREATE FUNCTION JADR_REZ_FUNC
( JJID INTEGER) RETURNS INTEGER
BEGIN
DECLARE x INTEGER,; -- Lokalna spremenljivka
SELECT COUNT(*) INTO x
FROM rezervacija r

WHERE r.jid = jid; CREATE PROCEDURE JADR_REZ()
_ BEGIN
RETURN X; UPDATE jadralec j
END// SET stRez = JADR_REZ_FUNC(j.jid);

END//
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Primer procedure in funkcije (PostgreSQL)O

CREATE FUNCTION JADR_REZ_FUNC
(JJID IN INTEGER) RETURNS INTEGER AS

$tf1$

NECI ARE
LLULANL

X INTEGER; -- Lokalna spremenljivka
BEGIN

SELECT COUNT(*) INTO x

FROM rezervacija r CREATE FUNCTION JADR_REZ()

RETURNS VOID AS

WHERE r.jid = jjid; $££25
RETURN Xx; BEGIN
END: UPDATE jadralec j

Stf2S LANGUAGE plpgsql
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Bazni prozilci (triggeriji)

<
Prozilec: sestavljen SQL stavek, podobne oblike kot
shranjena procedura, vendar nima argumentov

Izvede se avtomatsko kot stranski produkt spremembe
neke poimenovane tabele

Ne klicemo ga rocno, ampak ga sprozi prozilni dogodek
Uporaba:

— preverjanje pravilnosti vnosev in integritetnih omejitev (tudi

denormalizacija)
— opozarjanje na potrebne uporabniske akcije ob spremembah

— vzdrzevanje seznamov sprememb v PB

Stavcni in vrsticni prozilci.
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Sintaksa prozilcev dogodkov nad tabelami

<>
= ]SO standard:

CREATE TRIGGER

BEFORE | AFTER dogodek ON tabela

'REFERENCING sinonimi za stare ali nove vrednosti]
'FOR EACH ROW]

'WHEN (pogoj)] -- pogoj za vrstico (kot WHERE)
BEGIN

-- telo prozilca
END:

= Dogodki: INSERT, UPDATE, DELETE
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Stavcni prozilci

<

= Stavcni prozilec se izvede le enkrat na stavek, ki
spremeni tabelo

= Oracle: stavcni prozilci so privzeti.

= MariaDB/MySQL: ne podpirata stavcnih prozilcev
(samo vrsticne).

= PostgreSQL: stavcni prozilci so privzeti.
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Primer stavcnega prozilca (Oracle)

CREATE TRIGGER IzracunajSteviloRezervacij
AFTER INSERT OR UPDATE OR DELETE ON rezervacija
-- za vsak stavek (ne MySQL)

BEGIN -- PL/SQL blok
UPDATE jadralec
SET stRez =

( SELECT COUNT(*)
FROM rezervacija
WHERE rezervacija.jid = jadralec.jid)
END;
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Primer stavénega prozilca (PostgreSQL)

<

= V PostgreSQL prozilci nimajo definiranega telesa, ampak
lahko le klicejo vnaprej definirane proZilne funkcije.
— Prozilne funkcije nimajo argumentov in vracajo tip TRIGGER

— V prozilnih funkcijah se ob klicu ustvarijo prozilne spremenljivke
(NEW, OLD, ...)

CREATE FUNCTION JADR_REZ_TRIG()
RETURNS TRIGGER AS ...

CREATE TRIGGER IzracunajSteviloRezervacij

AFTER INSERT OR UPDATE OR DELETE ON rezervacija

FOR EACH STATEMENT -- Privzeto
EXECUTE PROCEDURE JADR_REZ_TRIG();
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Vrsticni prozilci

<

VrstiCni prozilec se izvede za vsako spremenjeno
vrstico

Odvisno od vrste dogodka lahko referenciramo
— stare vrednosti pred spremembo (OLD): DELETE, UPDATE
— nove vrednosti po spremembi (NEW): INSERT, UPDATE

— Oracle: v WHEN sklopu OLD in NEW uporabljamo normaino,
znotraj BEGIN/END pa z dvopicjem :OLD, :NEW

— Oracle: z REFERENCING sklopom lahko OLD in NEW preimenujemo

Prednost vrsticnih prozilcev: izvedemo telo prozilcev
samo za vrstice, ki so se zares spremenile

Nerodno: pogosto moramo za vsako vrsto dogodka
napisati svoj prozilec (zelo podoben ostalim).
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Primer vrstiChega prozilca (INSERT)

CREATE TRIGGER IzracunajSteviloRezervacij_I
AFTER INSERT ON rezervacija
REFERENCING NEW AS nova -- Alias za NEW
FOR EACH ROW  -- za vsako novo vrstico
BEGIN -- PL/SQL blok

UPDATE jadralec

SET stRez = stRez +1

WHERE jadralec.jid = :nova.jid;
END;
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Primer vrstiCnhega prozilca (DELETE)

CREATE TRIGGER IzracunajSteviloRezervacij_D
AFTER DELETE ON rezervacija
REFERENCING OLD AS stara -- Alias za OLD
FOR EACH ROW  -- za vsako novo vrstico
BEGIN -- PL/SQL blok

UPDATE jadralec

SET stRez = stRez -1

WHERE jadralec.jid = :stara.jid;
END;
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Primer vrstiChega prozilca (UPDATE)

CREATE TRIGGER IzracunajSteviloRezervacij_U
AFTER UPDATE ON rezervacija
REFERENCING OLD AS stara NEW AS nova

FOR EACH ROW  -- za vsako novo vrstico
WHEN (stara.jid !'= nova.jid)
BEGIN -- PL/SQL blok
UPDATE jadralec
SET stRez = stRez +1
WHERE jadralec.jid = :nova.jid;
UPDATE jadralec
SET stRez = stRez -1
WHERE jadralec.jid = :stara.jid;

END,;
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MySQL: shranjene procedure in prozilci

<>
Spremenimo loCilo za konec stavka (namesto podopicja):

npr. DELIMITER //

Razlike pri parametrih: IN, OUT, INOUT pred imenom

nnr (TN TNTT TN TECEDY carmn 722 nraradiira
|||.J| " \J.l‘ LINL 1T 1IN I_\.‘ll_r\} UV A I.}l ULC\UIU O

argumente, ni privzetih vrednosti

Deklaracija lokalnih spremenljivk znotraj BEGIN/END:
npr. DECLARE x INTEGER;

Ne uporablja AS, RETURNS namesto RETURN
Samo en dogodek na prozilec (nima OR)

Ni stavCnih prozilcev, ni aliasov za OLD in NEW
Ne uporabljamo dvopicja: OLD namesto :OLD

Ne pozna WHEN sklopa (lahko pa uporabimo proceduralni IF/END IF
sklop)
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MySQL: primer vrsticnega prozilca (INSERT)

<

DELIMITER //

CREATE TRIGGER IzracunajSteviloRezervacij_I
AFTER INSERT ON rezervacija
FOR EACH ROW  -- za vsako novo vrstico
BEGIN

UPDATE jadralec

SET stRez = stRez +1

WHERE jadralec.jid = NEW.jid;
END//
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MySQL: primer vrsticnega prozilca (DELETE)

<

DELIMITER //

CREATE TRIGGER IzracunajSteviloRezervacij_D
AFTER DELETE ON rezervacija
FOR EACH ROW  -- za vsako novo vrstico
BEGIN

UPDATE jadralec

SET stRez = stRez -1

WHERE jadralec.jid = OLD.jid;
END//
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MySQL: primer vrsticnega prozilca (UPDATE)

DELIMITER //

CREATE TRIGGER IzracunajSteviloRezervacij_U

AFTER UPDATE ON rezervacija

CEND EACUH DN\A/ —— =2 vicealsrAa nAvIA Ve
1 VN LLAUIT NUJUVY LA VOANU I11IVUVU VI

BEGIN
IF NEW.jid '= OLD.jid THEN
UPDATE jadralec
SET stRez = stRez +1
WHERE jadralec.jid = NEW.jid;
UPDATE jadralec

CFT ctRa7 = ctRa>y -1

ik 1T IUINNGL T Il

WHERE jadralec.jid = OLD.jid;
END IF;
END//

<
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