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Predstavitev polinomov

e Koeficientna predstavitev.

a(z) =ag+a1x+ax’+... +ap_12™?

* VVrednostna predstavitev.
 Nabor tock: = (T0,Z1,.--,Tn—1)
e Vrednosti v tockah: ¥ = (¥o,¥1,---»Yn—1)
Yi = a(fﬂi)



Prehod med predstavitvami

e |z koeficientne v vrednostno.

* |zraCun vrednosti polinoma v tocki — O(n).
- Uporaba Hornerjevega algoritma.
e |zracun v n tockah — O(n°).

e |z vrednostne v koeficientno.

 |nterpolacija s polinomom skozi n tock.



Mnozenje polinomov

 Mnozenje polinomov oz. konvolucija vektorjev.
 Koeficientna predstavitev — O(n°).
* \Vrednostna predstavitev — O(n).

e Kako to izkoristiti?

» Polinome v koeficientni predstavitvi
zelimo hitreje mnoziti preko mnozenja
v vrednostni predstavitvi.
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Mnozenje polinomov
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Primitivni koren enote

 Komutativni kolobar (npr. kompleksna stevila).
e n-ti primitivni koren enote:

wt =1 koren enote

w* # 1 1<i1<n primitivni koren




Primer: kompleksna Stevila

e n-ti primitivni koren:

» Eulerjeva formula:

W = COS 7 8In —




Primer: kompleksna Stevila

e Dokaz.

27\ T o=
wnz(ein) —cos2m +isin2m =1

: : 7 )
o — (e?’?) — cos 2 +isin2r? =3
n n



Primer: kompleksna Stevila
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Primer: obseg Zp




Diskretna Fourierjeva transformacija

 DFT je transformacija polinoma (oz. vektorja):

* iz koeficientne predstavitve
v vrednostno predstavitev v toékah w®, w?, ... w" !

Vrednostna predstavitev Koeficientna predstavitev

= /5




e Matrika F.




Inverzni DFT

* Inverzni DFT je skoraj enak DFT.

v (

MnoZenje z 1/n. o je tudi n-ti PKE.



Casovna zahtevnost

 Racunanje DFT z matriko.

« Casovna zahtevnost O(n*2).

* Mnozenja polinomov na ta nacCin ne pohitrimo (celo
poslabsamo ga).

e Zaradi lepih lastnosti PKE,
je mogoce izvajanje DFT bistveno pohitriti.
e Algoritem FFT — O(nlogn)
O tem vecC naslednijic ...
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