Linearna algebra UNI, vaje, 8. teden 1

1. Naj bo A nx m matrika.

(a) Oznac¢imo z N(A) € R” mnoZico vseh resitev linearnega sistema Ax = 0, t;.
N(A) := {x € R" : Ax = 0}. Preveri, da je N(A) vektorski podprostor v R".
Pravimo mu nicelni prostor matrike A.

(b) Oznac¢imo s C(A) € R" podmnozico vseh linearnih kombinacij stolpcev ma-
trike A. Preveri, da je C(A) vektorski podprostor v R”. Pravimo mu stolpcni
prostor matrike A.

(c) Konkretno naj bo
13331
31313
A=133133|.
31313
13331

Poiséi bazi za N(A) in C(A). Ali je vektor [1,1,1,1,1]" vsebovan v C(A)? Ce
je, ga izrazi v poiskani bazi.

Resitev: ...le (c) del:
By ={[1,0,0,0,-1]7,{0,1,0,-1,0]"},
By =1(1,3,3,3,1]T,(3,1,3,1,3]",[3,3,1,3,3]"} = {vq,v2,v3}. [1,1,1,1,1]" = 1(vy + v, +v3).
2. Dana sta vektorjaa =[1,0,1,-1]" ter b=[0,1,-1,1]" in podmnoZica

U:={xeR*:a-x=0inb-x=0} CR%.

(a) Prepricaj se, da je U vektorski podprostor v IR*. Pois¢i bazo za U in doloci
njegovo dimenzijo.

(b) Poisci matriki A in B, dabo U = C(A) = N(B).

(c) Ali obstaja 4 x 4 matrika F, daje U = C(F) = N(F)? Ce obstaja, jo pois¢i!

Resitev: (a) Npr. By = {[-1,1,1,0]",[1,-1,0,1]T}, dim(U) = 2.

11 11 =2 2
1 -1 101 -1 1 -1 2 =2
(b)A=1, O’B_[Ol—l 1]‘(C)F‘ 1 0 1 -1/
0 1 01 -11|

3. Dani sta matriki

120 31 1
A=|-23-7|in B=|15-2|.
231 51 2

(a) Poisci bazi nicelnih prostorov N(A) in N(B) matrik A in B. Ali velja N(A) =
N(B)?

(b) Prepricaj se, da sta stolp¢na prostora C(A) in C(B) enaka.

Resitev: (a) Npr. Bya) = {[-2,1,1]"}, By(p) = {[1,-1,-2]"}. N(A) = N(B).
(b) Uporabimo Gaussovo eliminacijo na [A | B] ter [B| A].



Linearna algebra UNI, vaje, 8. teden 2

4. Dani so matrika K ter vektorja a in b:

11-21 0 1
10-11 1 -1
K=1,13202=1['P=0o |
21-32 1 0

(a) Ali sta vektorja a in b vsebovana v N(K)? ...v C(K)?

(b) Poisci baze in dolo¢i dimenzije podprostorov N(K), C(K), N(K) N C(K) ter
N(K)+ C(K).

V (b) je vsota vektorskih podprostorov U,V < W, vektorski podprostor U + V < W, v katerem so
vse mozne vsote vektorjeviz Uin V,tj. U+ V :={u+v:u e U in v € V}. Preveris lahko, da velja
U+V =L(UUV),ins tem hkrati potrdis, da je U + V vektorski podprostor.

Resitev: (a) a € N(K), b e N(K). ae C(K), be C(K).

(b) Bnx) = {[1,1,1,0]",[-1,0,0,1]7}, Bex) = {[1,1,2,2]",[1,0,1,1]"}, Byxyncx) = {0, 1, 1,1]T),
Bnx)+ck) =1{[1,1,1,0]",[-1,0,0,1]",[1,0,1,1]T}.



