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Univerza v Ljubljani 31. januar 2019

Fakulteta za racunalnistvo in informatiko

Pisni izpit pri predmetu
ALGORITMI IN PODATKOVNE STRUKTURE 1

Visokosolski strokovni studij Ra¢unalnistvo in informatika

Ime in PRIIMEK:

Vpisna stevilka: Podpis:

Splosna navodila: Natan¢no preberite navodila nalog. Odgovorite na zastavljena vprasanja.
Odgovore utemeljite in obrazlozite. PiSite ¢itljivo. Cas resevanja: 75 minut.

1. naloga: Glede na veljavnost trditve v kvadratek zapisi odgovor da ali ne (prazen kvadrat
se Steje kot napacen odgovor):

a) Vantloghn + 4n* = Q(n®log® n) b) 3n% +2n 4+ 1 = Q(nlog' n)
c) 23456 = O(log n) d) n?/3 = O(n%560)
e) Q(n's*) = (V/16)'n f) 27183 = Q(n3)

g | | XL, 0(m)=6em? hy | | (n+lgn)? —n'2=Qn?)

2. naloga:

a) Kaj je abstraktni podatkouni tip? Kako se razlikuje od konkretnega podatkovnega tipa?

b) Na kratko opisi tri abstraktne podatkovne tipe: Kaj je zaloga vrednosti? Katere operacije
podpira?
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3. naloga: Nek algoritem, zgrajen po metodi deli in vladaj, rekurzivno resi 9 nalog velikosti
n/3, kjer je n velikost izvorne naloge. Pri tem za deljenje resitve porabi O(1), za sestavljanje
pa O(n?) casa.

a) Zapisi rekurzivno enacbo za asimptotiéno ¢asovno zahtevnost algoritma.

b) Resi enacbo s pomocjo znanega izreka in zahtevnost algoritma glede na d.

4. naloga: Nek algoritem za urejanje zaporedja Stevil najprej dano tabelo razdeli na dve
polovici, nato v obeh polovicah izvede urejanje z vstavljanjem, potem pa obe polovici zlije v
eno tabelo.

a) Zapisi sled izvedbe algoritma na zaporedju 7,2,4,1,9,3. Posebej prikazi obe urejanji z
vstavljanjem in nato Se zlivanje.

Zapisi in utemelji asimptoticno ¢asovno zahtevnosto tega algoritma:
b) v najboljsem primeru,
¢) v najslabsem primeru in

d) v povprecju.



10wk | 5. naloga:  Problem wvozlisénega pokritja je za dani graf G = (V| E) poiskati najmanjso
podmnozico S C V vozlis¢, kjer za vsako povezavo (u,v) € E velja, da je vsaj eno izmed njenih

krajis¢ v S, torej u € SV v € S. Problem je NP-tezak. Na velja n = |V| in m = |E|.

a) Za katero vrsto problema gre? Zapisi kriterijsko funkcijo problema?

b) Kateri kombinatori¢ni objekt predstavljajo vse mozne resiteve problema in koliko jih je?

c) Zapisi velikost najmanjsega vozlisénega pokritja za poln graf in za cikel glede na n.

d) Zapisi pozresni algoritem za priblizno resevanje, ki deluje po nacelu izbiranja povezav.



10 tock

6. naloga: Druzina grafov G, ,,, kjer je n veckratnik m, je definirana na naslednji nacin: graf
ima n vozlis¢ in povezava (i, j) obstaja, ¢e ¢ mod m = j mod m.

a) Narisi grafa G@jg in G673.

)
b) Koliksno je stevilo komponent grafa G, 7
c) Kaj lahko povemo o stopnjah vozlis¢ grafa Gy, 7
)

d) Koliksno je stevilo trikotnikov grafa G, 7



