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Priklop in delovanje pinov
Prvo moramo vedeti kateri pini omogocajo izhod ure. To so pini, ki imajo oznako TIOA ali TIOB.
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Na levi sliki lahko vidimo, da sta na PA26 pinu lahko TIOAO in ERX3. Za nas je pomemben TIOAO,
katerega upravlja TCO — Timer/Counter O.

Velja slednja trditev TCX je vezan na TIOAX in TIOBX in X € {0,1,2}.

Desna slika nam pa pove na katerem mestu na ploscici pri pinih EXP2 je pin PA26.

PA26 pomeni, da je pin krmiljen na 26. bitu PIOA. PB pini so krmiljeni preko PIOB, PC pa preko PIOC.
P10 je Peripheral Input/Output Controller.

Sedaj vemo, da gre TIOA na + zvo¢nika medtem, ko gre GND na — zvocnika.

Pomen TIOA in TIOB:

TIOA — Timer Input Output A

Capture Mode: Timer Counter Input
Waveform Mode: Timer Counter Output

TIOB — Timer Input Output B

Capture Mode: Timer Counter Input
Waveform Mode: Timer Counter Output




Nastavljanje vrednosti
Figure 29-3. IO Line Control Logic
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Kot je na sliki prikazano z rde€o barvo, moramo na izhod pripeljati Peripheral A ali B izhod, odvisno
ali potrebujemo TIOA ali TIOB izhod. Ali programiramo PAXX/ PCXX / PBXX pine je odvisno od izbire
PIO_BASE naslova.

0xFFFF F400

PIOA 512 Bytes
0xFFFF F600

PIOB 512 bytes
0xFFFF F800

PIOC 512 bytes
OxFFFF FAQO

Da pripeljemo urin signal na pin, moramo nastaviti slednje registre (v naSem primeru povsod
gledamo A):

> PIO_ASR/PIO_BSR -> Ze po defaultu je omogocen A, &e hoéemo omogo¢iti B moramo
zapisati 1 na mesto v PIO_BSR register.
Primer -> mov r0, #1 << 26 ; str r0, [r2, #PIO_BSR] pripeljemo B na 26. Pin.

> PIO_PER/PIO_PDR ->PIO_PER omogo¢i PIO nadzor nad izhodom, PIO_PDR pa onemogoci.
Ce hoéemo pripeljati A/B na izhod moramo v PIO_PDR zapisati 1.
Primer -> mov r0, #1 << 26 ; str r0, [r2, #PIO_PDR] onemogocimo PIO nadzor nad pinom 26.

» PIO_MDER /PIO_MDDR ->PIO_MDER omogo¢i multi drive, PIO_MDDR pa onemogoc¢i.
Ce ho¢emo na izhod pripeljati A/B mora biti 1 v PIO_MDDR.
Primer -> mov r0, #1 << 26; str r0, [r2, #PI0_MDRR] onemogocimo multi drive na pinu 26.

S tem smo sedaj omogocili pot urinega signala na izhodni pin PA26, na katerem ima izhod TIOAO, ki
je povezan z TCO.



Inicializacija TCO
Vse kar Se potrebujemo je inicializacija TCO, ko to storimo in ¢e smo v prej$nih korakih pravilno
nastavili, dobimo na izhodu PA26 urin signal, kar je razvidno tudi iz zvoka, ki ga pri¢ne zvoénik
oddajati. S spreminjanjem razmika med dvema enicama na signalu viSamo/nizamo frekvenco tona.

Na zacetku moramo omogociti TCO. Prvo preverimo kam v PMC moramo zapisati 1, da bo TCO
omogocen.

Peripheral ID Peripheral Mhemonic Peripheral Name External Interrupt
4] AlC Advanced Interrupt Coniroller FIS
1 SYSC Systern Controller Intarrupt
2 PIOA Parallal 1O Controller A
3 PICB Parallal KO Controller B
4 PIOC Parallal VO Controller C
5 ADC Analog to Digital Convertar
3] uso USART O
T us1 USART 1
8 us2 USART 2
g MCl Multimedia Card Interface
10 uoP USB Devica Port
11 TWI Two-wire IMerface
12 SPIO Serial Peripheral Interfacs O
13 SPN Serial Peripheral Interfacs 1
14 850 Synchronous Seral Controller
15 Rasarvad
16 Rasarved
_& _;Ei_ TimerCountar 0
18 TCH TimerCountar 1
19 TC2 TimerCountar 2
20 UHFP USB Host Part
= EMALC Etharnet MAC
22 151 Image Sensor Intarace
23 us3 USART 3
24 us4 USART 4
25 uss USART 5
26 TC3 TimerCountar 3
27 TC4 TimerCauntar 4
28 TCS TimerCountar 5

Kot razvidimo je potrebno za TCO nastaviti pin 17 na ena v registru PMC_PMCER, ki je Peripheral
Clock Enable Register.

Primer -> |dr r2, =PMC_BASE; mov r0, #(1 << 17); str r0, [r2,#PMC_PCER] omogoc¢imo TCO



Sedaj moramo samo Se nastaviti TCO z vpisom v register TC_CMR. Vanj upiSemo enice na slednja
mesta:

34.6.5 TC Channel Mode Register: Waveform Mode

Register Name: TC_CMRx [x=0..2] (WAVE = 1)
Access Type: Read-write
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TCCLKS je namenjen izbiri ure in z kombinacijo 011 izberemo TIMER_CLOCK4.
* TCCLKS: Clock Selection

TCCLKS Clock Selected
0 0 0 TIMER_CLOCK1
0 0 1 TIMER_CLOCK2
0 1 0 TIMER_CLOCK3
0 1 1 TIMER_CLOCHK4
1 0 0 TIMER_CLOCKS
1 0 1 XC0
1 1 0 X1
1 1 1 xc2

WAVSEL je namenjen izbiri tipa waveforma.
* WAVSEL: Waveform Selection

WAVSEL Effect
0 0 UP mode without automatic frigger on RC Compare
1 0 UP mode with automatic trigger on RC Compare
1] 1 UPDOWMN mode without automatic trigger on RC Compare
1 1 UPDOWN mode with automatic trigger on RC Compare

WAVE je namenjen omogocanju waveform nacina, ki nam omogoca oddajanje urinega signala.
* WAVE
0 = Waveform Mode is disabled (Capture Mode is enabled).

1 = Waveform Mode is enabled.



ACPC je namenjen izbiri obnasanja TIOA glede na register C.
* ACPC: RC Compare Effect on TIOA

ACPC Effect
0 none
1 et
1 0 clear
1 1 togale

Primer -> |dr r2, =TCO_BASE; mov r0, #0b1100110 << 13; add r0, r0, #0b011; str r0, [r2, #TC_CMR]
Da bi zadeva delovala moramo nastaviti Se vrednost v registru C. Ta vrednost nam doloca frekvenco
tona. Vecja kot je vrednost niZja je frekvenca (manjkrat se v dolo¢enem ¢asovnem intervalu pojavi
menjava med 1 in 0 na izhodu).

Primer -> |dr r0, =375; str r0, [r2, #TC_RC] v register C naloZzimo vrednost 375.

Sedaj moramo samo Se omogociti uro z vpisom binarne vrednosti 101 v TC_CCR register.
TC_RCC - TC Channel Control Register.

Register Name: TC_CCRx [x=0..2]

Access Type: Write-only
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* CLKEN: Counter Clock Enable Command
0 = No effect.

1 = Enables the clock if CLKDIS is not 1.

« CLKDIS: Counter Clock Disable Command
0 = No effect.

1 = Disables the clock.

* SWTRG: Software Trigger Command
0 = Mo effect.

1 = A software trigger is performed: the counter is reset and the clock is started.

S tem omogocimo uro in omogocimo sproZilec ko ura dosezZe doloceno vrednost sprozi signal,
resetira Stevec in znova poZene uro.

Sedaj bi zadeva morala delovati!



