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Uvod

V nadaljevanju je na kratko opisan postopek nalaganja operacijskega sistema Linux v sistem
FRI-SMS. Za opisano namestitev je potrebno poznavanje administracije operacijskega sistema
Linux.

Sistem FRI-SMS je izdelan tako, da se procesor zazene iz vgrajenega ROM pomnilnika. Programje
ob zagonu naprej pregleda ali obstaja zagonski nalagalnik v zunanjem serijskem flash pomnilniku.
Ce se tam ustrezen nalagalnik nahaja, se le ta iz flash pomnilnika nalozi v notranji SRAM
procesorja in zazene. Naloga tega prvo-stopenjskega nalagalnika je, da ustrezno nastavi SDRAM
krmilnik, v zunanji SDRAM nalozi drugo-stopenjski nalagalnik in ga zazene. Drugo-stopenjski
nalagalnik potem poskrbi za nadaljnje nastavitve mikrokrmilnika in nalaganje operacijskega
sistema. Ce programje v ROM-u ustreznega nalagalnika v zunanjih pomnilnikih (serijski flash,
NAND flash) ne najde, nastavi najprej USB vmesnik - naprava in skuSa naloZiti prvo-stopenjski
nalagalnik od tam. Ce zveze preko USB vmesnika ne more vzpostaviti, poskusi ¢ z DBGU
vmesnikom (RS232) in tam potem ¢aka v neskon¢ni zanki.

Ve¢ o vgrajenem zagonskem nalagalniku, ki se nahaja v ROM-u AT91SAM9260 in o nacinih
zagona tega mikrokrmilnika si lahko preberete v 8. in 13. poglavju tovarniskega uporabniskega
priro¢nika za AT91SAM9260.
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Vpis programja v flash ROM pomnilnik

V sistem FRI-SMS je vgrajen tudi serijski flash ROM pomnilnik AT45DB321 s kapaciteto 4,3MB.
Vanj je potrebno vpisati kodo za prvo in drugo-stopenjski nalagalnik ter jedro operacijskega
sistema. Za to opravilo potrebujete programsko orodje

AT91 In-system Programmer (ISP)

ki ga dobite na spletnih straneh podjetja Atmel na naslovu

http://www.atmel.com/dyn/products/tools_card.asp?tool_id=3883

Po namestitvi programa zazenete program SAM-BA (razli¢ica 2.6) in izberete ustrezno povezavo
(/usb/ARMO ali COM1) ter plos¢ico AT91SAM9260-EK (slika 1). Pred zagonom programa morate
mosticek J9 prestaviti v polozaj 2-3 in raunalnik povezati s plos¢ico z dodatnim USB kablom na
drugi USB prikljucek (DEVICE), ki se nahaja v neposredni blizini Ethernet priklju¢ka. Namesto z
USB kablom lahko racunalnik s plos¢ico povezete tudi z RS232 kablom na prikljucek P5.

g SAM-BA 2.6
Select the connection ﬂ
Select pour board ﬂ

Connect ﬂ

Slika 1: Vstopno okno v program SAM-BA
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Programje vpisujemo Vv AT45DB321, zato je potrebno izbrati zavihek 'DataFlash
AT45DB/DCB". Zunanji flash pomnilnik se odziva na signalu CSO in pred vpisom programja je
potrebno zagnati ""Enable Dataflash on CS0".

g SAM-BA 2.6 - AT915AM9260-EK

File Script File Lirk Help
ATS154M9260 Memory Display

Start Address : | 0200000 Refresh | - Display format

Size in h_',JtE[S]ll:lﬂDD " asci O 8t O 16-Rit ¢ 32-hit

0x00200000 0x0000B4FF OxFFFFFFFF Ox7D455767 OxATEDTESE A

0=x00200010 OxFFFFFFFE OxFFFFFEFE OxFFFFFFFE OxFFFFFFEFE

0=x00200020 OxFFFFFFFE OxFFFFFEFE OxFFFFFFFE OxFFFFFFEFE 0

0=x00200030 OxFFFFFFFE OxFFFFFEFE OxFFFFFFFE OxFFFFFFEFE

0x00200040 OxFFFFFFFE OxFFFFFFFE OxFFFFFFFE OxFFFFFEFE

MwnN2nnnsn NvFFFFFFEFE NwFFFFEFFE NvFFRFFFREFE MwFEFFFFFF 3
< >

DataFlash AT45DB/DCE | SRAM2 | MandFlash | SDRAM | SRaM |

Download / Upload File
Send File Mame : |

Send File

LT

Receive File Mame | Receive File

Address |00 Size [For Receive File] : | 041000 byte(s] Cormpare sent file with mermary

Scripts

|Enable D ataflash on C50 ﬂ Execute

loading history file ... 0 events added

SAM-BA console display active (Tcl8.4.13 / Tk8.4.13)
(ATO1-ISP v1.10) 1 %

[ATE1-ISF v1.10) 1 %]

wusbh\ARMO| Board : AT SAMIZE0-ER

Slika 2: Izbira zavihka
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Zatem lahko za¢nemo z vpisom datotek z izvrSilno kodo. Prvo-stopenjski nalagalnik moramo
naloziti ¢isto na koncu, saj potem vpis ostalih datotek ni ve¢ mogo¢ (mogoc¢ le do ponastavitve
(resetiranja) sistema), ker program za vpis ob vpisu prvo-stopenjskega nalagalnika spremeni tudi
vrednosti v tabeli prekinitvenih vektorjev, ki se nahajajo v prvih 28 bajtih kode, kot je navedeno v
specifikacijah procesorja AT91SAM9260 (poglavije 13.4).

Vpis tako zacnemo z drugo-stopenjskim nalagalnikom U-BOOT kar prikazuje slika 3 (izberemo
datoteko u-boot-fri-1.2.bin in kliknemo na gumb Send File). Drugo-stopenjski nalagalnik moramo
naloziti od naslova 0x8400 dalje! Pravilnost vpisa je dobro preveriti s klikom na gumb "Compare
sent file with memory"!

i SAM-BA 2.6 - AT91SAM9260-EK

File Script File Link. Help

AT S5AMIZED Memony Dizplay

Start Address ;| 0x200000 Refresh Diigplay format

Size ik h_',JtB[S]|DH1DU " azci © Bbit O 16-Rit ¢ 32-hit

0x0D200000 0x44724CFE Ox619CTDTE OxSFSF16F7 e

0x00200010 0x2FEFT753EE 0xBD336BEZ2 OMZEZZTE83
0x00200020 Oxe0241RZ8 0x45148C7T5

0x00D200030 Ox1F4L64EC OxE36RTASL
a

0x93720E41

OxBCBE85T4

Ox00200040 0x523686D7 Ox498CE6ES OxTCTF1FEF
NNN2NNA&A AvNERRLFFR NwQ3r 72500 NwAFFNASEL NvSEFRTTET v
< >
DataFlash AT4SDB/DCB | SRAM2 | MandFlash | SDRAM | SRAM |
Download / Upload File
Send File Marme : |D:.n"u-b00l-fri-'| .2.hin = Send File
Receive File Mame : | 5 Receive Fila
Address ;| 08400 Size [For Receive File) ;| 0x1000 bukefs) Compare zent file with memarn
Scripts
|Enable Dataflash on CS0 ﬂ Execute
- *(pSDRAM+0x20) = 0; 2

I
I- 5. Write refresh rate into SDRAMC refresh timer COUNT register
-I- 4. A Normal Mode Command is provided, 3 clocks after tMRD is set
I- "pSDRAM = 0;

-I- End of Init_SDRAM_48

(AT91-ISP v1.10) 1 %

\ustARMO| Board : ATI1SAMAZE0EK] o
Slika 3: Vpis drugo-stopenjskega nalagalnika U-BOOT
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V naslednjem koraku moramo vpisati Se jedro operacijskega sistema (datoteka ulmage-fri-eabi-
2.6.23.bin) kar prikazuje slika 4. Jedro operacijskega sistema Linux moramo naloziti od naslova
0x42000 dalje!

g SAM-BA 2.6 - AT91SAM9I260-EK

File Script File Lirk Help
ATA15AMA260 Memary Display
Start Address : | 0200000 Refresh | - Display format
Size in h_',JtE[S] : ||:|H1 o0 - SECI o S-bit - 16-bit v 32-bit
0x00200000 0x0000B4FF OxXFFFFFEFF 0x7D455767 OxATEDTESE e
0x00200010 OxFFFFFFFE OXFFFFFFFE OxFFFFFFFE OxFFFFFEFE
0x00200020 OxFFFFFFFE OXFFFFFFFE OxFFFFFFFE OxFFFFFEFE 0
0x00200030 OxFFFFFFFE OxFFFFFFFE 0xFFFFFFFE OxFFFFFEFE
0x00200040 OxFFFFFFFE OXFFFFFFFE OxFFFFFFEE OxFFFFFEFE
MNwNN2Nnnn&n MwFFFFFFFF MwFFFFFFFFE MwFFFFFFFF MwFFFFFFFF b
4 3
DataFlash AT4EDB/OCE | SRAM2 | andFlash | SDRAM | SRAM |
Download / Upload File
Send File Mame : |D:a"ulmage-fri-eabi-2.5.23.bin = Send File
Receive File Mame : | = Receive File
Address ;| Oxd2000 Size [For Receive File] : | 041000 byte(s] Cormpare sent file with mermary
Scripts
|Enab|e D ataflash on CS0 | Execute
-I- Send File D:/ulmage-fri-eabi-2.6.23.bin at address 0x42000 22
-I- File size = 1639644 byte(s)
[AT91-ISP w1.10) 1 % compare_file {DataFlash AT450DB/DCB} "D:/ulmage-fri-eabi-2.6.23.bin" 0x42000 0
-I- Compare File : D:/ulmage-fri-eabi-2.6.23.bin with memory at address : 0x42000 , for 1639644 byte(s)
-I- Read File FiletempPcMonitor.testCompare at address 0x42000
(AT91-ISP v1.10) 1 %
tushSARMO| Board : ATI1SAMIZED-EK] o

Slika 4: Vpis jedra operacijskega sistema v flash pomnilnik
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Na koncu nalozimo Se prvo-stopenjski nalagalnik. Med skripti (seznam zraven tipke Execute)
izberemo "'Send Boot File" in v izbirnem oknu, ki se pojavi po kliku na tipko Execute, izberemo
datoteko dataflash-boot-fri.bin.

g SAM-BA 2.6 - AT91SAM9I260-EK

File Script File Lirk Help
ATA15AMA260 Memary Display

Start Address : | 0200000 Refresh | - Display format

Size in h_',JtE[S]ll:lﬂDD " asci O 8t O 16-Rit ¢ 32-hit

0x00200000 0x0000B4FF OxFFEFFEFEFFF OxTD455767 QxR TEDTESE e

0x00200010 OxFFFFFFFE OxFFFFFEFE OxFFFFFEFFE OxFFFFEFEFE

0x00200020 OxFFFFFFFE OxFFFFFEFE OxFFFFFEFFE OxFFFFEFEFE 0

0x00200030 OxFFFFFFFE O0xFFFFFFFE OxFFFFFFFE OxFFFFFFFE

0x00200040 OxFFFFFFFE OxFFFFEFFFE OxFFFFFFFE OxFFFFFEFE

MwNN2NANRN NwFFFFFFFF NwFFFFFFFF NwFFFFFFFE NwFFFFFFFF b’
>

( —

DataFlash AT4EDB/OCE | SRAM2 | andFlash | SDRAM | SRAM |
Download / Upload File

Send File Marme : | = Send File
Receive File Mame : | = Receive File
Address - || Size [For Receive File] : | 041000 byte(s] Cormpare sent file with mermary

Scripts

|Send Boot File | Execute

-I- Compare File : D:/u-boot-fri-1.2.bin with memery at address : 0x8400 , for 97420 byte(s)
-I- Read File FiletempPcMonitor.testCompare at address 0x8400

[AT91-ISP w1.10) 1 % DATAFLASH::SendBootFileGUI

-I- File size = 3380 byte(s)

-I- Boot File Written Successfully

(AT91-ISP v1.10) 1 %

twusbbWARMO| Board : AT SAMIZE0-EE]

Slika 5: Vpis prvo-stopenjskega nalagalnika

S tem je postopek vpisa programja v flash pomnilnik zaklju¢en. Za zagon operacijskega sistema
Linux je potrebno Se pripraviti datotecni sistem in nastaviti vrednosti okoljskih spremenljivk v
drugo-stopenjskem nalagalniku U-BOOT.
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Priprava datote€nega sistema

S pomocjo ¢italca kartic, ki podpira SD/MMC pomnilniske kartice moramo na MMC ali SD kartico
prenesti Se datotecni sistem. Sistem FRI-SMS deluje tako z MMC kot z SD pomnilniSkimi
karticami, jedro operacijskega sistema, ki ga lahko snamete s spletnih strani sistema, pa je
nastavljeno tako, da podpira le datote¢ni sistem EXT3.

Z ukazom

mkfs -t ext3 -L label name /dev/device_name

ustvarimo datotecni sistem. Za device name vstavimo ime naprave, na kateri Linux zazna
SD/MMC Kkartico v Citalcu, za label name pa ime, ki ga zelimo dati mediju. Na novo ustvarjen
datote¢ni sistem je potrebno prikljuciti z ukazom mount, nato pa z ukazom tar razpakirati datoteko

rootfs.ext.tar na nov datote¢ni sistem.

Ve¢ informacij o ukazih mkfs, mount in tar dobite v dokumentaciji operacijskega sistema Linux.

Vpis parametrov drugo-stopenjskega nalagalnika U-BOOT

Zato, da se bo operacijski sistem Linux zagnal samodejno, je potrebno nastaviti vsaj $e naslednjo
okoljsko spremenljivko v drugo-stopenjskem nalagalniku U-BOOT:

bootcmd=bootm 0xc0042000 (ukaz: setenv bootcmd bootm 0xc0042000)
Ne pozabite shraniti novo nastavljenih vrednosti okoljskih spremenljivk z ukazom saveenv!

Ve¢ informacij o nalagalniku U-BOOT dobite na raznih straneh na Internetu in pa seveda v izvornih
listinah programa U-BOOT.
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