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YT i FMF
Letosnji potek dela

V LJUBLJANI | infiziko

b Vse informacije so na voljo v spletni uéilnici!

L Sprotne informacije preko foruma na le-tej ...

L Predavanja:

L Predavanja so v Zivo na FMF v Veliki fizikalni predavalnici (VFP) ob IS

s Zaénemo ob: 14:15 ali 14:30 (vasa izbira je ... ?)

L Vaje:
L vaje so ob razliénih terminih v predavalnicah na FRI !

> Popravki pri delitvah v skupine v dogovoru z asistenti ....

5 Tutorske vaje:

' Dodatna priloZnost za vprasanja, debato ... sreanja s tutorjema danes po
koncu predavanj, da se dogovorite za termine.

5 Novost letos: poskusni kolokvij ...



Preverjanje znanja

L Vaje (praktiéni del):

5 Cilj je izvesti sprotno preverjanje s pisnimi kolokviji. Okvirni naért:
1. kolokvij konec novembra ali zacetek decembra.
2. kolokvij zadnji teden predavani.
L Skupni rezultat obeh je (pozitivna) ocena.

3 Za neuspesne in izboljSevanje ocen bodo $e trije izpitni roki, predvidoma:
1. izpitni rok: prvi teden izpitnega obdobja
2. izpitni rok: teden izpitnega obdobja
3. izpitni rok: konec avgusta 2027

5 Ko bomo imeli potrjene rezervacije predavalnic, bomo tudi potrdili datume...



Preverjanje znanja

V LJUBL]ANI | in fiziko

b Predavanja (teoreti¢ni del):
3 Pogoj za pristop je pozitivha ocena iz vaj.

3 Preverjanja so tudi pisna, $tudent odgovarja na naklju¢no izbrana odgovora
na 2 vprasanji iz spiska vprasanj objavljenih na spletni ucilnici.

L Preverjanja bodo predvidoma ob istih terminih kot pisni izpiti ali pa kakSen dan
za njimi.



Priporocena literatura

3 Poleg zapiskov s predavanj in vaj...
> Uéno gradivo (skripta) na spletni udilnici.

5 Priporoéeni u¢benik:
Halliday Resnick Walker: Fundamentals of Physics

L Zbirke nalog iz starih kolokvijev in izpitov
(na spletni ucilnici).

D Toplo priporoceno je sprotno delo in
aktivna prisotnost na predavanjih in vajah...

#  FMF

UNIVERZA | Fakulteta za matematiko
V LJUBL]ANI | in fiziko

FUNDAMENTALS OF

\PHYSICS

Halliday & Resnick
10w edition

EXTENDED

WILEY




Teme pri Fiziki

L Leto$nja snov in obravnavane teme:
L Kinematika in mehanika:
> Enacbe gibanja, od N.Z. do vrtilne koli¢ine, tokrat zares...
L Elektromagnetizem:
3 Elektri¢no polje, z vsem, kar gre zraven...

L Magnetno polje z vsem, kar gre zraven...

> EM valovanje z nekaj optike...

L Bolj resen matemati¢en formalizem:
L vektoriji...
L Diferencialni radun...

> ... kar vam bo tudi kasneje prislo prav.



Cilj predmeta Fizika na FRI i | PP

L Zakaj fizika na FRI?

Fakulteta za matematiko
in fiziko

L Specificen nadin razmisljanja, ki vam bo prisel prav...
Y Formalizmi, ki jih boste nadgrajevali pri drugih predmetih.

D Prekrivanje podroéij oz sodelovanje (machine learning, quantum
computing ...)




Cilj predmeta Fizika na FRI e s di—
L Zakaj fizika na FRI?
L Specificen nadin razmisljanja, ki vam bo prisel prav...

Y Formalizmi, ki jih boste nadgrajevali pri drugih predmetih.

5 Prekrivanje podrodij oz sodelovanje (machine learning, quantum
computing ...)

KVANTNI BIT

* Dvonivojski sistem
¢ 2-D Hilbertov prostor: |{) = ay|0) + a,|1)

* n kubitov razpenja

\ 2".dimenzionalen Hilbertov prostor

* Kvantni register: |Yp) = Z?:alc”i)
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Cilj predmeta Fizika na FRI

Nobel Prize in Physics 2024

“for foundational discoveries and inventions that enable
machine learning with artificial neural networks’

“They trained artificial neural networks using physics”

Recipients

Geoffrey Hinton (Univ. of Toronto)

+ born 1947, PhD @ Edinburgh (1978) in field of
artificial intelligence

- sometimes considered the “godfather of Al”

+ developed models with internal information
representations (Boltzmann machines, deep

Also awarded
+ Maxwell Medal (2016)
« Turing award (2018)

+ developed efficient training algorithms of such
models (backpropagation, stochastic learning,
weight pretraining....)

« ..using methods from statistical physics

Recipients

John J. Hopfield (Princeton Univ.)

« born 1933, PhD @ Cornell (1958) in field of
theoretical condensed matter physics

+ long & diverse career spanning fields of physics,
chemistry, biology & neuroscience

« explained cooperative properties of
hemoglobin, error correction in DNA
replication ("kinetic proofreading”)

+ developed models of asynchronous
computation and associative memory

[FMF

UNIVERZA | Fakulteta za matematiko
V LJUBL]ANI | in fiziko

Also awarded
« Dirac Medal (2001)
+ Boltzmann Medal (2022)



FMF

Re-definicija kilograma (2019)

V LJUBLJANI | infiziko

> Moderna definicija z veliko natan¢nostjo ...

HOW A KIBBLE BALANCE
(VIRTUALLY) COMPARES
ELECTRICAL POWER AND
MECHANICAL POWER

Weighing mode:
The upward force on
the coil is the product
of the current (1), the
magnetic field strength
(B), and the length of wire
in the coil (L). It exactly
equals the weight (mg)
of the test mass. Therefore
mg = IBL. Force/weight of the
test mass equals
the mass (m)
times the local

gravity (g).

Velocity mode:
The voltage (V)
induced in the
coil as it moves
equals velocity
(v) times BL.

Weighing Mode: mg=IBL Velocity Mode: V =vBL
so mg/l=BL soV/v=BL

BL is the same in each case and cancels out. Thus
IV (watts elec. power) = mgv (watts mech. power)
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