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January 28, 2024

0.1 Resitev

Najprej samo “povzetek”: vse zbrane resitve nalog (in njihove teme, da boste videli, za kaj je slo
na izpitu). Besedila nalog, alternativne resitve in podrobnejSe razlage pa so spodaj.

[71: # 1. Zanke

def skupne_tocke(potl, pot2):
return {a for a, b in zip(potl, pot2) if a == b}

# 2. Datoteke in nizt

def preberi_zemljevid(ime_datoteke):
zemljevid = {}
for vrstica in open(ime_datoteke):
povezava, vescine = vrstica.split(":")
a, b = povezava.split("-")
zemljevid[a, bl = set()
if vescine.strip(Q:
for vescina in vescine.split(","):
zemljevid[a, b].add(vescina.strip())
return zemljevid

def shrani_zemljevid(ime_datoteke, zemljevid):
f = open(ime_datoteke, "w")
for (a, b), vescine in zemljevid.items():
f.write(f'{a}-{b}: {", ".join(sorted(vescine))}\n')

# 3. Slovarji in mnoZice

def vescine(krizisce, zemljevid):
vesce = set()
for k1, k2 in zemljevid:
if k1 == krizisce:
vesce |= zemljevid[(kl, k2)]
return vesce



[2]:

[3]:

# 4. Rekurzivne funkcije

def stevilo_poti(odkod, kam, povezave):

if odkod == kam:

return 1
nacinov = 0
for a, b in povezave:

if a == odkod and b > a:

nacinov += stevilo_poti(b, kam, povezave)

return nacinov

0.2 1. Skupne povezave

Dva kolesarja sta sla istocasno na pot. Za vsako povezavo sta potrebovala enako ¢asa. Napisi
funkcijo skupne_tocke(potl, pot2), ki vrne mnozico tock, v katerih sta se srecala. V primeru
na Sllki vrne {"Ill s "Mll s IIE" s ||Tl| s "Ull}.

0.2.1 Resitev

Lahko bi napisali

def skupne_tocke(potl, pot2):

skupne = set()
for a, b in zip(potl, pot2):
if a == b:

skupne .add (a)
return skupne

Ampak ne bomo. To se resi tako:

def skupne_tocke(potl, pot2):
return {a for a, b in zip(potl, pot2) if a == b}

0.3 2. Datoteka z zemljevidom
Zemljevid je shranjen v datoteki v taksni obliki.

Napisi funkcijo preberi_zemljevid(ime_datoteke) in vrne slovar z zemljevidom: kljucéi so
pari krizis¢, vrednosti mnozice vesCin, potrebnih, da prevozimo to povezavo. Za primer
s slike vrne {("BF", "FRI"): {"trava", "gravel", "pesek"}, ("BF", "FDV"): {"pesek"},
("FRI", "EF"): {"trava"}, ("BF", "EF"): set()}. (Pazi: za dvopi¢jem v tretji vrstici ni

presledka.)

Napisi funkcijo shrani_zeml jevid(ime_datoteke, zemljevid), ki prejme ime datoteke in zeml-
jevid ter shrani zemljevid v datoteko. Za polne tocke morajo biti veséine urejene po abecedi. (Ce
dolo¢ena povezava ne zahteva veséin, smes vseeno narediti presledek za dvopicjem.)



[ 1:

[4]:

[6]:

0.3.1 Resitev

Pripravimo prazen slovar. Gremo ¢ez datoteko. Vsako vrstico razbijemo glede na : na povezava
damo prazno mnozico. Ce povezava zahteva kake vesCine, jih razbijemo glede na ,. Vsaki vescini
odlusc¢imo odvecne presledke in jo dodamo v mnozico.

def preberi_zemljevid(ime_datoteke):
zemljevid = {3}
for vrstica in open(ime_datoteke):
povezava, vescine = vrstica.split(":")
a, b = povezava.split("-")
zemljevid[a, b] = set()
if vescine.strip():
for vescina in vescine.split(","):
zemljevid[a, b].add(vescina.strip())
return zemljevid

Pisanje je kot (skoraj) vedno preprostejSe. Pripravimo datoteko. Gremo ¢ez zemljevid in za vsak
par povezav in ves¢in zapisemo povezavo (f"{a}-{b}") ter pripadajoce ves¢ine, ki ga dobimo tako,
da z , zdruzimo njihov urejen seznam. Na koncu vrstice ne pozabimo na znak za novo vrstico.

def shrani_zemljevid(ime_datoteke, zemljevid):
f = open(ime_datoteke, "w"
for (a, b), vescine in zemljevid.items():
f.write(f'{a}-{b}: {", ".join(sorted(vescine))}\n')

Tole sicer doda presledek za dvopi¢jem tudi, kadar je mnozica vesc¢in prazna. Testi to prijazno
ignorirajo.

0.4 3. Veséine

Napisi funkcijo vescine (tocka, zemljevid), ki za podano tocko vrne imena vseh vescin, ki so na
povezavah, ki vodijo iz te tocke. Za primer na spodnji sliki klic vescine("J", zemljevid) vrne
{"robnik", "bolt", "gravel"}.

0.4.1 Resitev

Recimo tako. Gremo cez povezave na zemljevidu. Ce je izvorna tocka povezave enaka podanemu

vvvvv

def vescine(krizisce, zemljevid):
vesce = set()
for k1, k2 in zemljevid:
if k1 == krizisce:
vesce |= zemljevid[(kl, k2)]
return vesce

Lahko pa gremo ¢ez items in bomo imeli ves¢ine Ze pri roki.



[ 1: def vescine(krizisce, zemljevid):
vesce = set()
for (k, _), potrebno in zemljevid.items():
if k == krizisce:
vesce |= potrebno
return vesce

0.5 4. Izbire, izbire, izbire

Ker je prva prioriteta Mestne ob¢ine Ljubljana (MOL) varnost kolesarjev, so sprejeli predpis, po

vvvvvvvvvv

trenutnega: iz D smemo v R, obratno pa ne.

Kolesarji se, kot vedno, usajajo, zato bi MOL rad pokazal, da v niCemer ne omejuje svobode
kolesarjev. MOL prosi, da sestavi§ funkcijo stevilo_poti(odkod, kam, zemljevid), ki vrne
Stevilo moznih nacinov, na katere lahko pridemo od odkod do kam.

Klic stevilo_poti("G", "N", zemljevid) vrne 3 (mozne poti so GIMN, GHJKMN, GJLMN).

0.5.1 Resitev
Tole je oc¢itno naloga iz rekurzije.

Da bo lepse teklo, si lahko napisemo pomozno funkcijo povezani (odkod, zemljevid), ki vrne vsa

vvvvv

[9]: | def povezani(odkod, zemljevid):
return {b for a, b in povezave if a == odkod and b > a}

In zdaj je stvar praktiéno enaka eni od domacih nalog (in ta je enaka funkciji, ki smo jo imeli na
predavanjih, to je, velikosti rodbine).

[10]: def stevilo_poti(odkod, kam, povezave):
if odkod == kam:
return 1
nacinov = 0
for naprej in povezani(odkod, povezave):
nacinov += stevilo_poti(naprej, kam, povezave)
return nacinov

Seveda bi slo tudi brez pomozne funkcije.

[11]: def stevilo_poti(odkod, kam, povezave):

if odkod == kam:

return 1
nacinov = 0
for a, b in povezave:

if == odkod and b > a:

nacinov += stevilo_poti(b, kam, povezave)

return nacinov



Bolj duhoviti pa z nalogo opravijo v enem zamahu.

[12]: def stevilo_poti(odkod, kam, povezave):
return odkod == kam or sum(stevilo_poti(b, kam, povezave) for a, b in
~povezave if a == odkod and b > a)
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