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◼ Spletne strani: https://ucilnica.fri.uni-lj.si/course/view.php?id=15 

LAPSy Embedded Academy – Home

◼ Hibridna predavanja, zapiski, vaje:

 MS Teams
◼ Koda za vstop:

◼ Moj e-naslov:  rozman@fri.uni-lj.si

◼ Govorilne ure: trenutno v torek ob 13:15 v R2.40(50)

     Občasne spremembe bodo pravočasno objavljene na učilnici

 Prijava:    email

◼ Tutorska pomoč: po potrebi in želji
 

       Vedno dobrodošli (email, MSTeams, …) !!! 

 LAPSy Embedded Academy group:
◼ MS Teams

 Koda za vstop:

               

Vhodno-izhodne naprave – Predmet VIN

Ekipa VIN

               

Robert Rozman                     

rozman@fri.uni-lj.si

               

Tutorji             

p0shh8e

ty5qjm9

Discord 

FRI HW
Robert Rozman                     

rozman@fri.uni-lj.si
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Vhodno-izhodne naprave – VIN

VISOKOŠOLSKI STROKOVNI PROGRAM RAČUNALNIŠTVO IN INFORMATIKA
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◼ Pregled obravnavanih tem na predavanjih :

1. OE, signali in linije

2. Prenosni mediji, kabli

3. Prenosi podatkov (serijski)

4. Prenosi signalov : odboji, presluhi

5. Povezave in standardi (SPI,I2C,USART,CANBUS,…)

6. Tipala, V/I naprave in njihovo programiranje

  

Vhodno-izhodne naprave – VIN
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◼ Sprotne obveznosti

◼ DN1: Skupinski projekt „V/I naprave“ - predstavitve (obvezno)

◼ DN2: LAB vaje – poročila (obvezno)

◼ VIN Projekt – praktična izvedba, predstavitev (obvezno)

❑ Končna ocena: sprotne obveznosti (50%) + ustni izpit (50%)

❑ Cilji, kompetence :

❑ Predavanja: 

❑ teoretične osnove za praktično delo, 

❑ razumevanje osnov 

❑ signalov, prenosov (komunikacij), delovanja V/I naprav, tipal

❑ LAB: praktične veščine 

❑ programiranje vgrajenih sistemov in V/I naprav

❑ Delo s tipali, V/I napravami

❑ izvajanje enostavnih meritev z opremo

❑ meritve potekov napetosti z osciloskopi, generatorji:

❑ očesni vzorci, odboji, presluhi, komunikacije I2C, SPI, CAN, USART, tipala, …

  

Vhodno-izhodne naprave – VIN
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Dodatna literatura (za praktično delo):  

◼ Valvano: Embedded Systems - Shape The World

 knjiga (tudi PDF) 

 spletne vsebine:
◼ EdX course :

 https://www.edx.org/course/embedded-systems-shape-world-utaustinx-ut-6-03x

 https://www.edx.org/course/embedded-systems-shape-the-world-multi-threaded-in
◼ Ebook:

 http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume1/E-Book/

◼ Zhu: Embedded Systems with ARM Cortex-M Microcontrollers                             

in Assembly Language and C

 Knjiga

 Spletne vsebine (tudi youtube „tutorials“) :

◼ https://web.eece.maine.edu/~zhu/book/

◼ Dewesoft Online PRO training

◼ https://training.dewesoft.com/online/topic/learn-how-to-measure-signals

◼ https://training.dewesoft.com/online/topic/learn-mathematics-and-data-analysis

Vhodno-izhodne naprave – VIN

https://www.edx.org/
https://www.edx.org/
https://www.edx.org/
https://www.edx.org/
https://www.edx.org/course/embedded-systems-shape-world-utaustinx-ut-6-03x
https://www.edx.org/course/embedded-systems-shape-world-utaustinx-ut-6-03x
https://www.edx.org/course/embedded-systems-shape-world-utaustinx-ut-6-03x
https://www.edx.org/course/embedded-systems-shape-world-utaustinx-ut-6-03x
https://www.edx.org/course/embedded-systems-shape-world-utaustinx-ut-6-03x
https://www.edx.org/course/embedded-systems-shape-world-utaustinx-ut-6-03x
https://www.edx.org/course/embedded-systems-shape-world-utaustinx-ut-6-03x
https://www.edx.org/course/embedded-systems-shape-world-utaustinx-ut-6-03x
https://www.edx.org/course/embedded-systems-shape-world-utaustinx-ut-6-03x
https://www.edx.org/course/embedded-systems-shape-world-utaustinx-ut-6-03x
https://www.edx.org/course/embedded-systems-shape-world-utaustinx-ut-6-03x
https://www.edx.org/course/embedded-systems-shape-world-utaustinx-ut-6-03x
https://www.edx.org/course/embedded-systems-shape-world-utaustinx-ut-6-03x
https://www.edx.org/course/embedded-systems-shape-world-utaustinx-ut-6-03x
https://www.edx.org/course/embedded-systems-shape-world-utaustinx-ut-6-03x
https://www.edx.org/course/embedded-systems-shape-world-utaustinx-ut-6-03x
http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume1/E-Book/
http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume1/E-Book/
http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume1/E-Book/
http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume1/E-Book/
http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume1/E-Book/
http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume1/E-Book/
http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume1/E-Book/
http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume1/E-Book/
http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume1/E-Book/
http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume1/E-Book/
http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume1/E-Book/
http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume1/E-Book/
http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume1/E-Book/
http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume1/E-Book/
http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume1/E-Book/
http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume1/E-Book/
http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume1/E-Book/
http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume1/E-Book/
http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume1/E-Book/
http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume1/E-Book/
http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume1/E-Book/
http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume1/E-Book/
http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume1/E-Book/
https://web.eece.maine.edu/~zhu/book/
https://web.eece.maine.edu/~zhu/book/
https://training.dewesoft.com/online/topic/learn-how-to-measure-signals
https://training.dewesoft.com/online/topic/learn-how-to-measure-signals
https://training.dewesoft.com/online/topic/learn-how-to-measure-signals
https://training.dewesoft.com/online/topic/learn-how-to-measure-signals
https://training.dewesoft.com/online/topic/learn-how-to-measure-signals
https://training.dewesoft.com/online/topic/learn-how-to-measure-signals
https://training.dewesoft.com/online/topic/learn-how-to-measure-signals
https://training.dewesoft.com/online/topic/learn-how-to-measure-signals
https://training.dewesoft.com/online/topic/learn-how-to-measure-signals
https://training.dewesoft.com/online/topic/learn-how-to-measure-signals
https://training.dewesoft.com/online/topic/learn-mathematics-and-data-analysis
https://training.dewesoft.com/online/topic/learn-mathematics-and-data-analysis
https://training.dewesoft.com/online/topic/learn-mathematics-and-data-analysis
https://training.dewesoft.com/online/topic/learn-mathematics-and-data-analysis
https://training.dewesoft.com/online/topic/learn-mathematics-and-data-analysis
https://training.dewesoft.com/online/topic/learn-mathematics-and-data-analysis
https://training.dewesoft.com/online/topic/learn-mathematics-and-data-analysis
https://training.dewesoft.com/online/topic/learn-mathematics-and-data-analysis
https://training.dewesoft.com/online/topic/learn-mathematics-and-data-analysis
https://training.dewesoft.com/online/topic/learn-mathematics-and-data-analysis


VIN – 1 – Predavanja                                                                                   © 2025 Rozman - FRII

Pristop, dodatna gradiva

Pristop, dodatna gradiva :

◼ „No sheeping !!!“, „Flipped learning“:

 https://www.youtube.com/watch?v=QOy7lB-P3nk

◼ Valvano: Embedded Systems - Shape The World
 EdX course :

◼ https://www.edx.org/course/embedded-systems-shape-world-utaustinx-ut-6-03x

◼ https://www.edx.org/course/embedded-systems-shape-the-world-multi-threaded-in

 Ebook:

◼ http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume1/E-Book/

o Chapter 3: Electronics 

o Chapter 4: Digital Logic 

o Chapter 5: Introduction to C 

o zanimiva tudi ostala poglavja
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Praktični pristop na različnih nivojih programiranja 

Eksperimentalno učenje :

◼ “I hear and I forget. I see and I remember. I do and I understand.” 

 Konfucij

◼ “Tell me and I forget, teach me and I remember, involve me and I will learn.”

 Benjamin Franklin

ASEE_2016_Presentation.pdf
ASEE_2016_Presentation.pdf
ASEE_2016_Presentation.pdf
ASEE_2016_Presentation.pdf
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VIN - Mnenja slušateljev (2021/24) – izbor STUDIS: 

Izvedba predmeta in izvajalec:
◼ Dobro:

 Veliko zanimivih gostov, od katerih smo dobil veliko zanimivih informacij

 Res se trudi dobro predavati in se prilagaja študentom. Vidi se, da to rad dela in si želi, da njegovi študenti postanejo 

dobri hardware inženirji.  

 Všeč mi je vin projekt in to da lahko izbereš svojo temo in nisi omejen pri tem 

 Se osredotoči na to, kar je pomembno pri takih predmetih --> hands on.

 vedno pripravljen pomagat, pri nalogah mu je bolj pomembno da oddamo vredu narejeno, kot pa da oddamo pravi čas

 Fantastičen profesor, res se potrudi za študente in zato tudi nam ni problem delati za njegov predmet. Vzbudi 

zanimanje za delo, vedno pomaga če je potrebno.

◼ Slabo:

 Edina pripomba pri predmetu je rahla negotovost z datumi za ustni zagovor, ter rahla zmeda v pričakovanjih pri 

sprotnem delu.

 Trenutno menim da je mnogo študentov na vajah zgolj sledilo navodilom in preverjali, če so na osciloskopu dobili 

enako sliko kot na prosojnicah.

Ocene STUDIS

Ugotovitve (2023/24) STUDIS in anketa:

Nadaljnja iteracija na vsebini, prakt. delo

Vhodno-izhodne naprave – VIN
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VIN – Predavanja

Interna vsebinska anketa 23/24Vhodno-izhodne naprave – VIN

DN1 in skupinsko delo

VIN – LAB vaje

Ugotovitve (2023/24) STUDIS in anketa:

Nadaljnja iteracija na vsebini, prakt. delo
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Interna vsebinska anketa 23/24Vhodno-izhodne naprave – VIN

Izbrana mnenja 23/24:
Mogoče bi lahko projekte nekoliko prej povedali kaj se od nas pričakuje 

oziroma, da moramo prej oddati idejo. Tako kot je letos smo projekte 

večinoma začeli delati šele v izpitnem obdobju.

Res se trudi dobro predavati in se prilagaja študentom. Vidi se, da to rad 

dela in si želi, da njegovi študenti postanejo dobri hardware inženirji. 

Med izvajanjem predmeta je podanih mnogo informacij brez globje

razlage

všeč mi je, da imamo pri projektu proste roke in lahko naredimo karkoli

Dejstvo je, da sem bil prisoten na (skoraj) vseh vajah, vendar ko sem se 

enkrat lotil delati VIN projekta, sem bil kar izgubljen. Na vajah sem sicer 

sledil profesorju, vendar imam občutek, da veliko krat nisem točno 

"razumel" kaj sem delal, temveč samo ponavljal profesorjeve nastavitve 

(spet, bolj moj problem, kot problem profesorja). Posledično, ko sem se 

enkrat VIN projekta lotil, sploh nisem znal začeti, saj nisem imel nekih 

step-by-step navodil. Sklenil sem, da je najbolje, da se lotim stvar učiti 

od začetka Ko sem se enkrat začel snov učiti (in rahlo bolj poglobljeno 

razumevati), sem hitro dojel vse koncepte, in so mi bili posnetki vaj tudi 

bolj zanimivi, ker sem dejansko vedel o čem se gre. Žal mi je edino, da 

tega nisem storil že prej, saj bi tako od vaj v živo odnesel več. 

Osebno se mi zdi, da ima programiranje teh embedded naprav nekoliko 

visok "skill floor" (težko je začeti, vendar ko enkrat znaš osnove gre lepo 

naprej). 

Osebno mi je bilo najboljše ko smo bili v FRIžiderju in je lahko delal 

vsak sam kar je želel, hkrati pa smo si med seboj pomagali, ker smo 

imeli nekatere naloge enake. Na vajah nas je bilo veliko in ni mogel 

vsak sam se poigrati z osciloskopu.

predavanja so bila ok edino kar me je zmotilo je bilo to da se je 

pogosto zgodilo da je bilo povedano kaj samo kot zanimivost in potem 

na koncu / začetku da tega nam ni treba znati in potem nisem vedel 

kdaj naj bolj spremljam snov in kdaj ne

Osebno mi je bilo najboljše ko smo bili v FRIžiderju in je lahko delal 

vsak sam kar je želel, hkrati pa smo si med seboj pomagali, ker smo 

imeli nekatere naloge enake. Na vajah nas je bilo veliko in ni mogel 

vsak sam se poigrati z osciloskopu.
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Stalnice, posebnosti, novosti 2025:

◼ Živa izvedba predavanj in vaj

 Hibridni posnetki za „rezervo“

◼ Izvedba merilnih LAB vaj največ v paru (imamo več opreme)

◼ Izhodišča:

 karseda aktivno sodelovanje, pogovor, debata, praktično in skupinsko 

delo ...

 ideja/načrt in predstavitev VIN projekta do konca semestra 

 praktičen LAB izziv: CANBus sistem za pametne zgradbe

 praktično povezovanje, realizacija, delo

◼ DN1 V/I naprave (skupinsko delo)

◼ VIN projekt (samostojno ali skupinsko delo)

Vhodno-izhodne naprave – VIN

https://dewesoft.com/measurement-conference

https://dewesoft.com/measurement-conference
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E-učilnica : vsebina predmeta VIN http://ucilnica.fri.uni-lj.si

http://ucilnica.fri.uni-lj.si/
http://ucilnica.fri.uni-lj.si/
http://ucilnica.fri.uni-lj.si/


VIN – 1 – Predavanja                                                                                   © 2025 Rozman - FRII

MS Teams: VIN VSP: 

Komunikacija, posnetki, OneNote – zapiski predavanj
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MS Teams: LAPSy Embedded Academy

Posnetki, OneNote –  Oprema, tipala, VIN projekti
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SharePoint: „Prijaznejša oblika“ MS Teams vsebin 

https://unilj.sharepoint.com/sites/VIN-VSP202526/SitePages/ClassHome.aspx

https://unilj.sharepoint.com/sites/VIN-VSP202526/SitePages/ClassHome.aspx
https://unilj.sharepoint.com/sites/VIN-VSP202526/SitePages/ClassHome.aspx
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Način dela:

◼ predavanja:

 delovna prezentacija, 

 objavljena prezentacija

◼ obširnejša

◼ ni samozadostno gradivo !

 zapiski na „tablo“ (OneNote zvezek)

◼ LAB vaje:

 Skupno delo:

◼ Vsebine (STM32 VIN projekt - priprava, meritve z osciloskopi)

 Samostojno (skupinsko) delo:

◼ VIN projekt

Dvosmerna komunikacija (2025 še posebej !)

Vhodno-izhodne naprave – VIN
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Laboratorijske vaje :

◼ VPx: Programiranje vgrajenih sistemov in V/I naprav

 s poudarkom na razumevanju povezovanja, delovanja, in snovanju rešitev

◼ LVx, AVx: Simulacije in meritve z osciloskopi

 Prenosne linije (odboji, presluhi, očesni vzorci)

 Komunikacije (RS232, CANBUS, I2C, SPI)

 Tipala

◼ VIN projekt

◼ Samostojna zasnova praktične rešitve

Vzpodbujamo:

◼ sprotno delo - sodelovanje na predavanjih, vajah

◼ lastno kreativnost in samoiniciativnost

◼ radovednost in aktivnost

Vhodno-izhodne naprave – VIN

https://www.st.com/en/evaluation-tools/stm32h750b-dk.html
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Simulacijsko okolje (TinkerCad)

Mini Piano

https://www.tinkercad.com/

https://www.tinkercad.com/
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VIN Projekt – primeri
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VIN Projekt - Izzivi
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Pogovor

◼ Vaša vprašanja, pričakovanja ? Kako se boste predmeta lotili?

◼ Predznanje ?

◼ Način dela ?

◼ ARM, Cortex M, zbirnik/C, vgrajeni sistemi, podatkovne listine, 

programiranje, razhroščevanje, preizkušanje…

◼ Aktivno sodelovanje !!!

Vhodno-izhodne naprave – VIN
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