Definicije limitnih obnasanj zaporedij in funkcij

Namen tega zapisa je strnjena predstavitev premnogih definicij limitnih obna-
Sanj. Ideja je, da bi taka oblika pripomogla k primerjavi matemati¢no zapisanih
definicij ter posledi¢no lazjemu razumevanju omenjenih pojmov. Definicije se
seveda ujemajo s tistimi iz predavanj, ¢eprav so v¢asih zapisano malce drugace.
Oznake: a,, predstavlja zaporedje realnih stevil, f: X — Y je funkcija.

Osnovna ideja: predpis lim f(x) = b pomeni, da se vrednosti f(z) priblizujejo
r—a

Stevilu b, ko se argument x priblizuje a. Ce namesto a ali b vstavimo oo ali —oo
ne gre veé za priblizevanje §tevilu ampak za rast (padanje) preko (pod) vsake
meje.

Tehnié¢ni komentar: Oznaka Ve > 0 se ponavadi nanaga na pogoj, ki ga je
ob manjsih ¢ tezje zadostiti (vedno ob koné¢ni limiti b). Zato se razume, da je
bistvo pogoja (ki sledi taki izbiri €) v tem, da velja za poljubno majhna stevila
€. Podobno se VM > 0 ponavadi nanaSa na pogoj, ki ga je ob vecjih M tezje
zadostiti (vedno ob rasti/padanju preko vseh mej, t.j. b zamenjamo z oo ali
—00). Zato je v tem primeru bistvo pogoja, de velja za poljubno velike N.

Limita zaporedja:

za poljubno natanénost (blizino) e cleni od an dalje
. — —
lim a, =b& Ve >0 IN e R: ( n>N = lan, —b] < e )
n—00 —— —_———
obstaja indeksN, da se od b razlikujejo za najved

Rast zaporedja preko vsake meje:

za poljubno veliko $tevilo M &leni od an dalje
. — —_——
lim a, = 0 < VM >0 AN e R : ( n>N :>an>M)
n—00 N—— N—_——
obstaja indeksN, da so vecji od M
Padanje zaporedja pod vsako mejo:
za poljubno veliko §tevilo M éleni od an dalje
. — —
lim a, = —0c0 & VM >0 AN e R : ( n>N = an<—M)
n— 00 N——r N——
obstaja indeksN, da so mangj§i od —M
Limita funkcije v toéki:
za poljubno natandénost (blizino) za vsak x, ki je od a oddaljen za najvec §
li b v 0 35 >0 0 b
1m ) =0 g > > . r—al < x a = xTr) — <e
lim f(z) o o —al <6,z # |f(x) — bl )
obstaja blizina 4, da se f(z)od b razlikujejo za najvec e
Limita funkcije v neskon¢nosti (podobno velja za —o0); ekvivalentna
je limiti zaporedja:
za poljubno natancnost (blizino) e za je vsak x, ki je vedji od N
. { \
lim f(z)=b< Ve >0 IN eR: ( r>N = |f(z) — bl <e )
T—00 N—— ~—~—

obstaja SteviloN, da je f(z)od b razlikujejo za najvec e



Leva limita funkcije v tocki:

za poljubno natandénost (blizino) e za vsak x, ki je najved za § levo od a

i —

lim f(z) =be Ve >0 36 >0: ( a—d<z<a = |f(z)—b] <€ )
€/ a S ——

obstaja blizina 5, da se f(z)od b razlikujejo za najvec e
Desna limita funkcije v tocki:
za poljubno natandénost (blizino) e za vsak x, ki je najved za § desno od a

i —

lim f(z) =b <& Ve >0 3§ >0: ( a<zr<a+d = |f(z) —b] <e )
zNa ~—— ~———

obstaja blizina 6, da se f(z)od b razlikujejo za najvec e

Rast funkcije preko vsake meje v polu (podobno velja za padanje pod
vsako mejo):

za poljubno veliko $tevilo M za vsak x, ki je od a oddaljen za najvec &

. /—/H
lim f(z) =00 & YM >0 36 >0: ( |z —a| < d,z#a = flz)>M )
r—a N—— N e’
obstaja blizina §, da se f(x)vedji od M
Rast funkcije preko vsake meje v polu z leve (podobno velja za pada-
nje pod vsako mejo ter za obnasanje z desne):
za poljubno veliko $tevilo M za vsak x, ki je najvec za § levo od a
. — ——~
lim f(z) =00 & VM >0 356 >0: ( a—d<z<a = flz)>M )
z,a —— —
obstaja blizina §, da se f(x)vedji od M
Rast funkcije preko vsake meje v neskonénosti (podobno velja za pa-
danje pod vsako mejo ter za obnaSanje v —o0); ekvivalentna je rasti
zaporedja preko vsake meje:
za poljubno veliko $tevilo M za je vsak x, ki je vedji od N
. — —~
lim f(z) =00 & VM >0 dN eR: ( x> N = fl@)>M )
T—00 N——— ——
obstaja SteviloN, da je f(x)vecji od M

Grafi¢ni prikaz limitnih obnaganj funkcij

lim f(x) = -2

r—1
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