
De�nicije limitnih obna²anj zaporedij in funkcij

Namen tega zapisa je strnjena predstavitev premnogih de�nicij limitnih obna-
²anj. Ideja je, da bi taka oblika pripomogla k primerjavi matemati£no zapisanih
de�nicij ter posledi£no laºjemu razumevanju omenjenih pojmov. De�nicije se
seveda ujemajo s tistimi iz predavanj, £eprav so v£asih zapisano malce druga£e.
Oznake: an predstavlja zaporedje realnih ²tevil, f : X → Y je funkcija.

Osnovna ideja: predpis lim
x→a

f(x) = b pomeni, da se vrednosti f(x) pribliºujejo

²tevilu b, ko se argument x pribliºuje a. �e namesto a ali b vstavimo ∞ ali −∞
ne gre ve£ za pribliºevanje ²tevilu ampak za rast (padanje) preko (pod) vsake
meje.

Tehni£ni komentar: Oznaka ∀ε > 0 se ponavadi nana²a na pogoj, ki ga je
ob manj²ih ε teºje zadostiti (vedno ob kon£ni limiti b). Zato se razume, da je
bistvo pogoja (ki sledi taki izbiri ε) v tem, da velja za poljubno majhna ²tevila
ε. Podobno se ∀M > 0 ponavadi nana²a na pogoj, ki ga je ob ve£jih M teºje
zadostiti (vedno ob rasti/padanju preko vseh mej, t.j. b zamenjamo z ∞ ali
−∞). Zato je v tem primeru bistvo pogoja, de velja za poljubno velike N .

Limita zaporedja:

lim
n→∞

an = b⇔
za poljubno natan£nost (bliºino) ε︷ ︸︸ ︷

∀ε > 0 ∃N ∈ R :︸ ︷︷ ︸
obstaja indeksN, da se

( £leni od aN dalje︷ ︸︸ ︷
n ≥ N ⇒ |an − b| < ε︸ ︷︷ ︸

od b razlikujejo za najve£ ε

)
Rast zaporedja preko vsake meje:

lim
n→∞

an =∞⇔
za poljubno veliko ²tevilo M︷ ︸︸ ︷

∀M > 0 ∃N ∈ R :︸ ︷︷ ︸
obstaja indeksN, da so

( £leni od aN dalje︷ ︸︸ ︷
n ≥ N ⇒ an > M︸ ︷︷ ︸

ve£ji od M

)
Padanje zaporedja pod vsako mejo:

lim
n→∞

an = −∞⇔
za poljubno veliko ²tevilo M︷ ︸︸ ︷

∀M > 0 ∃N ∈ R :︸ ︷︷ ︸
obstaja indeksN, da so

( £leni od aN dalje︷ ︸︸ ︷
n ≥ N ⇒ an < −M︸ ︷︷ ︸

manj²i od −M

)
Limita funkcije v to£ki:

lim
x→a

f(x) = b⇔
za poljubno natan£nost (bliºino) ε︷ ︸︸ ︷

∀ε > 0 ∃δ > 0 :︸ ︷︷ ︸
obstaja bliºina δ, da se

( za vsak x, ki je od a oddaljen za najve£ δ︷ ︸︸ ︷
|x− a| < δ, x 6= a ⇒ |f(x)− b| < ε︸ ︷︷ ︸

f(x)od b razlikujejo za najve£ ε

)
Limita funkcije v neskon£nosti (podobno velja za −∞); ekvivalentna
je limiti zaporedja:

lim
x→∞

f(x) = b⇔
za poljubno natan£nost (bliºino) ε︷ ︸︸ ︷

∀ε > 0 ∃N ∈ R :︸ ︷︷ ︸
obstaja ²teviloN, da je

( za je vsak x, ki je ve£ji od N︷ ︸︸ ︷
x ≥ N ⇒ |f(x)− b| < ε︸ ︷︷ ︸

f(x)od b razlikujejo za najve£ ε

)



Leva limita funkcije v to£ki:

lim
x↗a

f(x) = b⇔
za poljubno natan£nost (bliºino) ε︷ ︸︸ ︷

∀ε > 0 ∃δ > 0 :︸ ︷︷ ︸
obstaja bliºina δ, da se

( za vsak x, ki je najve£ za δ levo od a︷ ︸︸ ︷
a− δ < x < a ⇒ |f(x)− b| < ε︸ ︷︷ ︸

f(x)od b razlikujejo za najve£ ε

)
Desna limita funkcije v to£ki:

lim
x↘a

f(x) = b⇔
za poljubno natan£nost (bliºino) ε︷ ︸︸ ︷

∀ε > 0 ∃δ > 0 :︸ ︷︷ ︸
obstaja bliºina δ, da se

( za vsak x, ki je najve£ za δ desno od a︷ ︸︸ ︷
a < x < a+ δ ⇒ |f(x)− b| < ε︸ ︷︷ ︸

f(x)od b razlikujejo za najve£ ε

)
Rast funkcije preko vsake meje v polu (podobno velja za padanje pod
vsako mejo):

lim
x→a

f(x) =∞⇔
za poljubno veliko ²tevilo M︷ ︸︸ ︷

∀M > 0 ∃δ > 0 :︸ ︷︷ ︸
obstaja bliºina δ, da se

( za vsak x, ki je od a oddaljen za najve£ δ︷ ︸︸ ︷
|x− a| < δ, x 6= a ⇒ f(x) > M︸ ︷︷ ︸

f(x)ve£ji od M

)
Rast funkcije preko vsake meje v polu z leve (podobno velja za pada-
nje pod vsako mejo ter za obna²anje z desne):

lim
x↗a

f(x) =∞⇔
za poljubno veliko ²tevilo M︷ ︸︸ ︷

∀M > 0 ∃δ > 0 :︸ ︷︷ ︸
obstaja bliºina δ, da se

( za vsak x, ki je najve£ za δ levo od a︷ ︸︸ ︷
a− δ < x < a ⇒ f(x) > M︸ ︷︷ ︸

f(x)ve£ji od M

)
Rast funkcije preko vsake meje v neskon£nosti (podobno velja za pa-
danje pod vsako mejo ter za obna²anje v −∞); ekvivalentna je rasti
zaporedja preko vsake meje:

lim
x→∞

f(x) =∞⇔
za poljubno veliko ²tevilo M︷ ︸︸ ︷

∀M > 0 ∃N ∈ R :︸ ︷︷ ︸
obstaja ²teviloN, da je

( za je vsak x, ki je ve£ji od N︷ ︸︸ ︷
x ≥ N ⇒ f(x) > M︸ ︷︷ ︸

f(x)ve£ji od M

)

Gra�£ni prikaz limitnih obna²anj funkcij
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