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DIGITALNA OBDELAVA SIGNALOV
(program MM, letnik 2, semester 2)

Pri predmetu obravnavamo osnove digitalnih signalov in njihove obdelave. Vsebina je razdeljena na dva
dela, in sicer:

e  Osnovni digitalni oziroma diskretni signali
Diskreten signal kot nabor vrednosti oziroma n-dimenzionalen vektor
Diskreten signal kot superpozicija frekvenénih komponent
Vzoréenje oziroma prehod iz zveznega v diskreten prostor
Frekvencna analiza periodi¢nih diskretnih signalov
Frekvencna analiza aperiodi¢nih diskretnih signalov

e Nacdrtovanje sistemov za obdelavo diskretnih signalov
Sistemi s kon¢nim odzivom
Sistemi z neskon¢nim odzivom
Filtriranje oziroma dusenje posameznih frekven¢nih komponent v signalu
Ojacanje posameznih frekvenénih komponent v signalu

Aplikacije na zvo¢nih signalih in slikah

S sprehodom skozi navedene teoreti¢ne tematike podamo nadine resevanja razli¢nih prakti¢nih problemov -
na primer, kako frekvencno opredeliti govor ali zvok inStrumenta; kako v izbranem zvo¢nem posnetku eliminirati
$um; kako v izbranem zvo¢nem posnetku poudariti nizke tone; kako iz video posnetka obraza meriti frekvenco
srénega utripa.

Da bi delu uspesno pristopili, predmet DOS zahetva dolo¢eno matemati¢no predznanje, predvsem s podrocja
osnovnih trigonometriénih funkcij, vektorskih in matri¢nih izracunov ter kompleksnega prostora. Predizpit v
nadaljevanju je tihi predpogoj za pristop k predmetu — predizpita ne bomo nikoli zares izvedli, poudarjamo pa, da
je razumevanje zaobjete vsebine pogoj za razumevanje na novo obravnavanih tematik.
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Matematic¢ne osnove — Predizpit

1) Trigonometric¢ne funkcije in njihova analiza
a) IzraCunaj:
. T

10sin(—) =

( 4)

T
10cos(=) =

( 4)

N
10sin(— Z) =
10sin(r) =
10sin(-z) =
10cos(z) =
10cos(0) =
b) Zapisi izraze za naslednje funkcije:

cos(x) +cos(y) =
Cos(X+Y) =
sin(2x) =

. X
sm(E) =
cos(x) cos(y) =
sin(x)sin(y) =

c) Resi:

2fsin(x) dx =

2z
Isinz(x) dx =
2

j (L+sin(x)) dx =

o]

Tsin(ax)sin(bx)dx =

d) Resi:
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sin(Mx)
=0 sin(x)

2) Vektorji in matrike

a) Izracunaj skalarne produkte med naslednjimi pari vektorjev:
[10 5]in[2 3]
[1 1]in[-1 -1]
[1 1]in[1 1]
[a, a]in[2a, 2a,]
[ & a]in[b b, b]
[ 0 a]in[0 b, 0]
[2 -3 5 2]in[10 5 1 -5].

b) Zmnozi:
1 1 1 1][1
1 0 -1 0(/0]
10 1 0f/-1]
01 0 -1/|0

3) Kompleksna stevila

a) Naslednja kompleksna $tevila zapisi v polarni obliki:
1+i=
1-i=
2+2i=

b) Izracunaj naslednje produkte in ulomke kompleksnih §tevil:
10(2+2i) =
i(2+2i)=
L+D)A-i)=

iz i
2e44e 8 =
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c) IzraCunaj naslednje potence kompleksnih $tevil, resitve vrisi v kompleksno ravnino:
i° =

(L-i) =

(@-i) =
@-i)* =
@-iy?=
L-i)° =
@-iy* =

d) Dolo¢i konjugirano kompleksne vrednosti:
(2-2i) =

*

(10e')" =

(56 =

€) Zapisi izraza za Eulerjevo formulo in identiteto:

f) Cejen=1[012 3], koliko je eiin ? Za vsako vrednost n pridobljeno kompleksno $tevilo vrisi v
kompleksno ravnino.

g) Cejen=[-4-3-2-101234567 8], koliko je 22 Za vsako vrednost n pridobljeno kompleksno

Stevilo vrisi v kompleksno ravnino.

h) Cejen=1[012 3], kolikoje 2" 2? Za vsako vrednost n pridoblieno kompleksno Stevilo vrisi v
kompleksno ravnino.
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i) IzraCunaj:

11 1 1175
1—|—1|5_
1 -1 1 -1||5]
1 i -1 -i|l5

b )

j) Dolo¢i x eC,za katere velja:

x*-1=0
x*-1=0
2x°+1=0

K) Resi:
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