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7-segmentni prikazovalnik

Digitalno nacrtovanje - laboratorijske vaje
asistent: Nejcllc



Osnove (1)

* Razvojna plosca vsebuje 7-segmentni prikazovalnik z osmimi
mesti oziroma stevkami, ce prikazujemo stevila.




Osnove (2)

* Vsako stevko krmilimoz 8
signali, ki predstavljajo
katodenadiodi LED. Anodaje
skupnazavse segmenteene
stevke.

« Vsakaod osmih stevkima
svojoanodo (ANO-AN7).

» 8 katod je skupnihza vse
stevke eCA CG +DP).

* Obratnalogika:

* 0: prizgan segment
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Eight-digit Seven
Segment Display

Individual cathodes

prikaz stevila @x30d4 =12500



Osnove (3)

» Uporabniku prijazno bi bilo, da bi
za vsako od osmih stevk imeli
svojo mnozico osmih signalov za
priziganje segmentov.To je zal
prevec potratno.

* Resitev: casovno multipleksiranje
 8signalov na stevko - katode
 8signalov zaizbiro stevke - anode
« Skupaj16 signalov (namesto 64)
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Osnove (4)

» Casovno multipleksiranje:
periodicno osvezujemo vsako od
stevk. Ce to delamo dovolj hitro,
clovesko oko ne opazi utripanja.

* Prifrekvenci osvezevanja ~60 Hz
(dolzina periode ~16 ms):

 8stevk: 2ms/stevko
4 stevke: 4 ms/stevko

» Stevko izbiramo z aktivacijo
ustrezne anode (ANO-AN?7).

« Refresh period = 1ms to 16ms .
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Osnove (5)

4 ms
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Modul seven seg display: komponente

* prescaler
« delilnik ure, ciljna frekvenca 500 Hz (zakaj?)

e anode_select

« periodicna aktivacija anode posamezne stevke
* 1111110 —-11111101 — 11111011 — ..— 01111111

* value to digit

* glede na aktivirano anodo izmed 32 bitov izbere ustrezne 4 bite za prikaz ene
stevke

e digit to segments
« pretvori 4-bitno stevilo vsegmente (aktivacija katod)



Modul seven seg display: diagram
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Simulacija

16 _000045000 ms

5.000000000 ms 10.000000000 ms 15.0Q0000000 ms

> # value[31:0Q 11001010

| 1 1 I 11 1{] 1] 1] | [} |
> W an[7:0] 111111100 11111110 {11111101 11111011 11110111 !11101111 [11011111 (10111111 01111111

> W digit[3:0] § 0101

> Mseg7:0] | 10010010]|
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Na prejsnjih vajah smo izdelali stevec, ki povecuje oziroma
zmanjsuje svojo vrednost vsako sekundo. Sedaj prikazite
vrednost stevca na sedem-segmentnem prikazovalniku.

« stevecnajima 32 bitov

« glede na stikala naj stevec steje navzgor, navzdol ali pa stoji

« uporabite vseh 8 stevk prikazovalnika
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