Slika kaze razpored ovir v testih. Funkcije morajo delovati za poljuben razpored
ovir (predpostaviti pa smes, da se ovire ne prekrivajo) in velikost steze.

Ovire so podane kot seznam terk (y, x0, x1), kjer je y Stevilka vrstice, x0 in
x1 pa skrajni levi in desni stolpec ovire. Seznam ovir ni urejen ne po vrsticah ne
kakorkoli drugace.

1. Prehodi

Prehodi so prosta polja, ki imajo na sosednjem levem in desnem polju oviro.
Na sliki so oznacena s krizci. Napisi funkcijo prehodi(ovire), ki vrne mnozico
koordinat prehodov v obliki parov (y, x).

Resitev

Lahko gremo prek seznama vseh parov ovir in za vsak par preverimo, ali je
med njima stisnjen prehod. Ker ovire niso urejene, bo potrebno narediti dvojno
zanko:

for ya, xa0, xal in ovire:
for yb, xb0, xbl in ovire:

Za vsak preverimo, ali sta v isti vrstici in ali se druga ovira zacne dve polji po
koncu prve ovire. Ce je tako, dodamo vmesno polje v mnozico.

def prehodi(ovire):
preh = set()
for ya, xa0, xal in ovire:
for yb, xb0, xbl in ovire:
if ya == yb and xb0 == xal + 2:
preh.add((ya, xal + 1))
return preh

Ce smo ¢isto strogi, to ni ¢isto prava resitev: kaj, ¢e bi bila na polju med tema
ovirama zagozdena Se ena ovira dolzine 17 Tega sicer nikoli nismo videvali: dve
oviri, ki se vodoravno stikata, sta bili vedno ena ovira. Ce bi nas to skrbelo, bi
lahko odsteli Se vse ovire dolzine 1,

return pref - {(y, x0) for y, x0, x1 in ovire if x0 == x1}

Vendar na to moznost nisem pomislil niti pri sestavljanju nalog, niti pri sestavl-
janju testov, zato ne bomo nikomur zamerili, ¢e je resil tako, kot zgoraj.

Se manjsi detajl: spremenljivk xa0 in xb1 v resnici ne potrebujemo, zato bi ju
lahko zamenjali s _.

def prehodi(ovire):
preh = set()
for ya, _, xal in ovire:



for yb, xb0, _ in ovire:
if ya == yb and xb0 == xal + 2:
preh.add((ya, xal + 1))
return preh

Zdaj pa kaksna boljsa resitev. Lahko, recimo, najprej razmecemo ovire po
vrsticah. Sestavimo slovar, katerega kljuci so stevilke vrstic, y, vrednosti pa
zacetek in konec ovire v teh vrstici, torej (x0, x1).

vrstice = defaultdict(list)
for y, x0, x1 in ovire:
vrsticely] .append ((x0, x1))

Vemo, da je lahko prehod le med dvema zaporednima ovirama. Gremo torej Cez
vrstice. Seznam ovir v vsaki vrstici uredimo in zdaj vemo, da je lahko ovira le
med zaporednim parom. Pa imamo:

def prehodi(ovire):
vrstice = defaultdict(list)
for y, x0, x1 in ovire:
vrsticel[y].append((x0, x1))
prehodi = set()
for y, xs in vrstice.items():
xs.sort ()
for (_, xal), (xb0, _) in zip(xs, xs[1:]):
if xb0 == xal + 2:
prehodi.add((y, xal + 1))
return prehodi

Zanimiva je zanka, for (_, x0), (x1, _) in zip(xs, xs[1:]). xs je sez-
nam zacetkov in koncev ovir - se pravi parov. Ce naredimo zip(xs, xs[1:1)
bomo dobili pare parov. Zato jih razpakiramo v (xa0, xal), (xb0O, xbl). Ker
xa0 in xbl ne potrebujemo, pa ju, tako kot zgoraj, zamenjamo s podértaji.

Se lazje pa je, ¢e se izognemo razmetavanju po vrsticah in uredimo kar celoten
seznam. Python terke ureja najprej po prvem elementu - v nasem primeru so to
stevilke vrstic -, ¢e je prvi enak, pa po drugem, torej stolpcu. Natanéno to kar
potrebujemo: potem bomo sli preprosto po zaporednih ovirah v tako urejenem
seznamu. Med dvema ovirama je prehod, ¢e sta v isti vrstici in je med njima
prosto poklje.

def prehodi(ovire):
ovire = sorted(ovire)
preh = set()
for (ya, _, xal), (yb, xb0, _) in zip(ovire, ovire[1:]):
if ya == yb and xb0 == xal + 2:
preh.add((ya, xal + 1))
return preh

Tule je pomembno, da napiSemo ovire = sorted(ovire) in ne ovire.sort().



Prvo sestavi nov seznam in mu dodeli isto ime (ovire), drugo pa spreemni
seznam, ki smo ga podali funkciji kot argument. Tega pa ne smemo poceti.

Od razlicice 3.10 ima Python v modulu collections funkcijo pairwise. Klic
pairwise(s) naredi (prakti¢no) isto kot zip(s, s[1:]1). To nam skrajsa
funkcijo v

def prehodi(ovire):
preh = set(
for (ya, _, xal), (yb, xb0, _) in pairwise(sorted(ovire)):
if ya == yb and xb0 == xal + 2:
preh.add((ya, xal + 1))
return preh

In kdor se Se malo znajde, napise kar

def prehodi(ovire):
return {(ya, xal + 1)
for (ya, _, xal), (yb, xb0, _) in pairwise(sorted(ovire))
if ya == yb and xb0 == xal + 2}

Nadloga

Nek kolesar obvlada vesc¢ino skakanja po ovirah. Napisi funkcijo
stevilo_ovir(ovire, y, x, pot), ki prejme ovire, zacetne koordinate kole-
sarja (te nikoli niso na oviri!) in pot v obliki niza znakov <, >, " in v. Vrne
naj stevilo razli¢nih ovir, na katere je naletel. Klic stevilo_ovir(ovire, 10, 4,
>vvvevyv<"<"""), ki opisuje pot na sliki, vrne 4.

Resitev
Kolesarja bo potrebno voziti okrog. To lahko po¢nemo tako

for smer in pot:

if smer == "<":
x -= 1

elif smer == ">":
x += 1

elif smer == """:
y =1

elif smer == "v'":
y +=1

ali pa kar tako:

for smer in pot:
x, y={"<": x -1, y), """ (x,y - D, W' (x, y+ 1D, "> (x + 1, y)}smer]

Zdaj pa le zlagamo vse ovire, ki jih zadane, v mnozico in na koncu vrnemo njeno
velikost. Ce isto oviro dodamo veckrat, bo v mnozici le enkrat - kar je itak car



mnozic.

def stevilo_ovir(ovire, y, x, pot):
zadete = set()
for smer in pot:
if smer == "<":
x —-= 1
elif smer == ">":
x += 1
elif smer == """:
y =1
elif smer == "v'":
y =1
for yo, x0, x1 in ovire:
if yo == y and x0 <= x <= x1:
zadete.add((y, x0, x1))
return len(zadete)

Krajse pa gre tako:

def stevilo_ovir(ovire, y, x, pot):
zadete = set()
for p in pot:
x, y={"<": x-1,y), """ &, y- 1D, "v': (x,y+ 1),
for yo, x0, x1 in ovire:
if yo == y and x0 <= x <= x1:
zadete.add((y, x0, x1))
return len(zadete)

3. Odstranjevanje

Doslejsnji vodja MOL-ovega Oddelka za gospodarske dejavnosti in motorni
promet, g. Polutnik, bo po novem Sef kanalizacije. (To ni Sala, preverite!)

Napisi funkcijo odstrani(ovire, stolpci), ki prejme seznam ovir in Stevilk

stolpcev in vrne seznam vseh ovir, ki ne zapirajo nobenega od podanih stolpcev.

Ce zeli§ napisi pomozno funkcijo zapira(ovira, stolpci), ki bo vrnila True,
¢e ovira zapira katerega od podanih stolpcev. Ta funkcija je neobvezna in se ne
testira, lahko pa ti pomaga.

Resitev

Ubogajmo, napisimo zapira(ovira, stolpci). Lahko je daljsa. Najpreprosteje
je tako:

def zapira(ovira, stolpci):

y, x0, x1 = ovira
for stolpec in stolpci:

">t (x + 1, y)}p]



if x0 <= stolpec <= x1:
return True
return False

Ali krajsa.
def zapira(ovira, stolpci):

return any(ovira[l] <= x <= ovira[2] for x in stolpci)
Odstrani zdaj vrne seznam ovir, ki ne zapirajo nobenega stolpca.

def odstrani(ovire, stolpci):
return [ovira for ovira in ovire if not zapira(ovira, stolpci)]

Ce ne ubogamo in ne definiramo funkcija zapira, pa pa¢ zbasemo oboje v eno
funkcijo. To gre le, ¢e je zapira dolga eno vrstico - sicer se malo zaplete, zato
tja ne bomo rinili. Tule pa je resitev v eni funkeciji.

def odstrani(ovire, stolpci):
return [ovira for ovira in ovire
if not any(ovira[i] <= x <= ovira[2] for x in stolpci)]

4. Zaba

Tudi zabe si ne upajo stopiti na kolesarsko pot, temvec¢ se premikajo zgolj po
ovirah. Pri tem hodijo levo in desno po ovirah, skacejo pa vedno samo naravnost
navgor. Zaradi mocnega vetra.

Napisi funkcijo najsirsa(ovire, ovira), ki prejme seznam ovir in zacetno
oviro (kot terko (y, x0, x1)). Vrniti mora $irino najsirse ovire, ki jo lahko doseze
zaba.

V pomo¢: v datoteki s testi je funkcija naprej(ovire, ovira), ki vrne vse
ovire, na katere je mozno skoé¢iti z ovira. Uporabi jo. :)

Resitev
Ali je najsirsa ta ovira, ali pa je ena od naslednjih.
# Funkcija, ki je podana:
def naprej(ovire, ovira):
yo, x00, xol = ovira

return [(y, %0, x1) for y, x0, x1 in ovire
if y < yo and (x0 <= x00 <= x1 or xo0 <= x0 <= xo01)]

def najsirsa(ovire, ovira):
naj = ovira[2] - ovira[i] + 1
for nasl in naprej(ovire, ovira):



naj = max(naj, najsirsa(ovire, nasl))
return naj
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