Oblikovanje nizov

Pri izpisovanju smo bili doslej omejeni na dokaj zoprni print. Za zacetek nam
je zadoscal, kmalu pa postane neroden, saj nekaterih stvari z njim preprosto ni
mogoce (preprosto) narediti. Za zacetek se je potrebno z njim pogajati, da ne
gre po vsakem izpisu v novo vrsto in da ne dodaja presledkov med reci, ki jih
izpisujemo.

Ce smo imeli slovar, v katerem je pisalo, koliko kilometrov je nekdo prevozil s
katerim izmed svojih koles,

razdalje = {'Canyon': 2932, 'Cube': 2939,
'Nakamura': 488, 'Stevens': 0}

in hoteli to izpisati, nam je print dodajal presledke pred dvopicja.

for kolo, razdalja in razdalje.items():
print(kolo, ":", razdalja)

Canyon : 2932
Cube : 2939
Nakamura : 488
Stevens : O

Ce bi zeleli poleg tega v oklepjih izpisati, kaksen delez je prevozil s katerim
kolesom, bi dobili kole neprebavljivost:

skupna = sum(razdalje.values())

for kolo, razdalja in razdalje.items():
print(kolo, ":", razdalja, "(",
razdalja / skupna * 100, "%)")

Canyon : 2932 ( 46.10787859726372 %)
Cube : 2939 ( 46.217958798553234 %)
Nakamura : 488 ( 7.6741626041830475 %)
Stevens : 0 ( 0.0 %)

Preve¢ decimalk, tile grozni presledki ... morda pa bi se prileglo tudi kaj
poravnavanja, ne?

Slaba novica: print-u sicer lahko recemo, naj ne pise odvecnih presledkov, s
poravnavanjem in decimalkami pa se mu res ne da ukvarjati.

Vecina besedil, ki jih izpisejo ali kako drugace pokazejo programi, vsebuje fiksno
besedilo, v katerega so vstavljeni kaki nizi ali stevilke. Ce rac¢unalnik izpise
"Datoteke kraljice.py ni mogoce najti", je vstavljeno besedilo "kraljice.py", ki
je najbrz vsaki¢ drugacno, odvisno pa¢ od tega, katero datoteko (neuspesno)
is¢emo. V "Danes je 60 Fahrenheitov, to je, 16 Celzijevih stopinj" sta vstavljeni
stevili 60 in 16, ki sta odvisni od tega, v katerem letnem ¢asu pozenemo program
(in koliko smo Ze uspeli pogreti planet), ostalo besedilo pa je vedno enako.



Vecina programskih jezikov - ali pa pripadajoc¢ih knjiznic - ima kak mehanizem,
s katerim lahko sestavimo nize tako, da napisemo "konstantni' niz, oznacimo
mesta, na katera je potrebno nekaj vstaviti. Potem pa na nek nacin povemo,
kaj naj vstavi. Popularni prevajani jeziki so ve¢inoma povzeli nacin, ki so si
ga izmislili v jeziku C in je malo bolj zoprn, novejsi jeziki, predvsem skriptni,
ki so blizje spletu, pa navadno omogocajo preprostejse in zmogljivejSe nacine
sestavljanja nizov iz vzorcev.

Eno od nacel Pythona je, da se da vsako stvar narediti na en in samo en
ociten nacin. To je dobro zato, ker, posledi¢no, vsi programerji piSemo podobne
programe in zato lazje sodelujemo. Prav pri oblikovanju nizov pa se je to
sfizilo: nize lahko oblikujemo na tri razli¢ne nacine. Do tega je prislo, ker so
dolocene ideje (ne le v Pythonu) zorele z leti, vendar (za)star(el)ih na¢inov ne
mores kar tako ukiniti, saj starejsi programi potem ne bi ve¢ delali v novejsih
razlicicah jezika. Zaresen programer v Pythonu mora poznati vse tri nacine,
nam bo zadoscal zadnji, najmodernejsi. V resnici tudi jaz, zaresen programer,
uporabljam le Se tega.

f-nizi
Recimo, da imamo

fahr = 42
(fahr - 32) * 5 / 9

celz
Zdaj bi radi sestavili, v bistvu, taksen niz:

"{fahr} Fahrenheitov je {celz} Celzijeuv"
'{fahr} Fahrenheitov je {celz} Celzijev'

le da zelimo, da Python na mesti, ki smo ju oznacili s {fahr} in {celz}, vstavi
vrednosti spremenljivk fahr in celz.

To pocnejo f-nizi. F-niz je kot obic¢ajen niz, le da mu pred prvi narekovaj dodamo
érko f (kot format). V taksnih nizih imajo zaviti oklepaji poseben pomen: kar je
v njih, se (izraCuna in) vstavi.

f"{fahr} Fahrenheitov je {celz} Celzijev"

'42 Fahrenheitov je 5.555555555555555 Celzijev'

V neki stari domaci nalogi smo - oh, kako je bilo to nerodno! - pisali
from random import randint

a = randint(2, 10)

b = randint(2, 10)

print(a, "krat", b)
¢ = input("Odgovor? ")



S tem, da najprej izpiSemo in potem zahtevmo odgovor, smo se izognili temu,
da bi morali mukoma sestavljali niz ob klicu funkcije input:

a = randint(2, 10)
b = randint(2, 10)
¢ = input("Koliko je " + str(a) + "x" + str(b) + "7")

Zdaj, ko poznamo metodo f-nize, poznamo preprostejsi nacin:

randint (2, 10)
randint (2, 10)
input (f"Koliko je {a}x{b}? ")

a
b
c

(Tule je priloznost, da mimogrede pokaZemo starejsa nacina oblikovanja nizov,
ki smo ju omenjali na zacetku: v C-jevskem slogu bi pisali ¢ = input("Koliko
je %sxhs? " % (a, b)), v onem, malo novejSem pa ¢ = input("Koliko je
{}x{}? ".format(a, b)). Obema je skupno to, da so v nizu le oznacena mesta,
kamor je potrebno vstavljati, potem pa moramo na nekem drugem mestu, po
koncu niza, nasteti stvari, ki jih vstavljamo. Z novejsim slogom lahko z nekimi
¢udnimi triki v zavite oklepaje dodajamo tudi imena spremenljivk, vendar niti
priblizno tako udobno kot po novem. Vsak od starih nac¢inov ima tudi kaksno
lastnost, zaradi katere ga moramo vcasih uporabiti tudi v novih programih v
Pythonu. Vendar se to zgodi zelo redko in v zelo posebnih primerih.)

Na ta nacin ne vstavljamo le stevil, temvec¢ karkoli, kar se da izpisati.

datoteka = "kraljice.py"
f'"Datoteke {datoteka} ne najdem"

'Datoteke kraljice.py ne najdem'

Izrazi v f-nizih

V nize ne vstavljamo le vrednosti spremenljivk: v zavite oklepaje lahko piSemo
kar cele izraze.

fahr = 42

f"{fahr} Fahrenheitov je {(fahr - 32) * 5 / 9} Celzijev"
'42 Fahrenheitov je 5.555555555555555 Celzijev'
Zdaj pa spet na kolesa!
skupna = sum(razdalje.values())
for kolo, razdalja in razdalje.items():
print (f"{kolo}: {razdalja} ({razdalja / skupna * 100} 7)")

Canyon: 2932 (46.10787859726372 %)
Cube: 2939 (46.217958798553234 %)
Nakamura: 488 (7.6741626041830475 %)



Stevens: 0 (0.0 %)

Delen uspeh. Znebili smo se presledkov pred dvopici, predvsem pa je postalo
samo izpisovanje preglednejse. Kar primerjajmo:

prej: print(kolo, ":", razdalja, "(", razdalja / skupna * 100, "%)")
zdaj: print(f"{kolo}: {razdalja} ({razdalja / skupna * 100} %)")

Ce hocemo $e pregledneje, pa lahko napisemo
skupna = sum(razdalje.values())
for kolo, razdalja in razdalje.items():

delez = razdalja / skupna * 100
print (f"{kolo}: {razdalja} ({delez} %)")

Canyon: 2932 (46.10787859726372 %)
Cube: 2939 (46.217958798553234 %)
Nakamura: 488 (7.6741626041830475 %)
Stevens: 0 (0.0 %)

Zdaj je f-niz ocitno vzorec, v katerega vstavljamo vrednosti.

Ostane nam Se boj z decimalkami.

Kako oblikujemo reci

Ce bi radi povedali, kako naj se izpise neko $tevilo (ali niz ali karkoli Ze), dodamo
izrazu dvopicje in za njim opis formata.

To bomo najpogosteje potrebovali za oblikovanje necelih stevil. To gre tako:
f"{fahr:4.1f} Fahrenheitov je {celz:4.1f} Celzijev"
'42.0 Fahrenheitov je 5.6 Celzijev'

Opis formata je tule 4.1f. Pri tem 4.1 pomeni, da bi radi izpis na Stiri mesta,
pri Cemer naj bo eno rezervirano za decimalko. Za ¢rko f si predstavljajte, da
pomeni float.

Ce pustimo za $tevilo premalo prostora, ga bo izpis pac¢ zasedel vec.

x = 1234.5678
f"Primer predolgega Stevila: {x:3.1f}"

'Primer predolgega Stevila: 1234.6'

Zahtevali smo eno decimalko in to smo tudi dobili, vse skupaj pa je sirse kot
Stiri mesta, saj je stevilo pac predolgo.

Dolo¢anje tevila decimalk je smiselno le pri necelih stevilih. Ce vstavljamo nize
ali cela stevila, lahko dolo¢amo le Sirino:



podatki = [
(74, "Anze", False),
(82, "Benjamin", False),
(48, "Cilka", True),
(66, "Dani", False),
(61, "Eva", True),
(101, "Franc", False),
]

for teza, ime, spol in podatki:
print (f"{ime:10}{teza:63}")

Anze 74
Benjamin 82
Cilka 48
Dani 66
Eva 61
Franc 101

Tu za Stevilom mest nismo dodajali ¢rke £, saj ne gre za (necela) Stevila. Za
nizi pa sploh ne. (Obstajajo sicer druge ¢rke, ki bi jih lahko dodali, da Python
povemo, za kaj gre, vendar jih smemo tule brez skode pozabiti.)

Vsa imena so izpisana z desetimi znaki; manjkajoéi prostor je zapolnjen s
presledki. Stevilke so izpisane s Sestimi mesti, manjkajoci prostor spet zapolnju-
jejo presledki.

Nizi so poravnani na levo - presledki so dodani za njimi. Vecina reci, ki jih
izpisujemo (nizi in Stevila namre¢ niso edino, kar se da izpisati), so poravnani
tako. Stevilke pa so poravnane desno. To lahko spremenimo, ¢e za dvopicje
dodamo <, > ali ~, s katerimi naro¢imo, naj bo re¢ poravnana levo, desno ali na
sredino. Ravno obratni izpis kot zgoraj bi dosegli z

for teza, ime, spol in podatki:
print(£"{ime:>10}{teza:<6}")

Anze74
Benjamin82
Cilka48
Dani66
Eva61
Franc101

To ni ravno posreceno. Dodajmo Se presledek.

for teza, ime, spol in podatki:
print(f"{ime:>10} {teza:<6}")

Anze 74
Benjamin 82



Cilka 48
Dani 66

Eva 61
Franc 101

To je lazje berljivo, Se vedno pa je seveda najlepsi prvi izpis.

Pred znak, ki dolo¢a poravnavo, lahko dodamo simbol, ki naj se uporabi za
zapolnjevanje - ¢e seveda nismo zadovoljni s presledkom. Poravnajmo imena
levo, stevile desno, namesto presledkov pa zapolnimo prazen prostor s pikami.

for teza, ime, spol in podatki:
print(f"{ime:.<10}{teza:.>6}")

Anze.......... T4
Benjamin...... 82
Cilka......... 48
Dani.......... 66
Eva........... 61
Franc........ 101

Namesto pik lahko uporabimo poljuben drug znak. Kadar takole zapolnjujemo
prostor s ¢imerkoli drugim kot s presledki, moramo dodati znake za poravnavanje
(<, > ali 7), tudi kadar z njimi izberemo taksno poravnavanje, kot bi bilo tudi
privzeto (desno za Stevila, levo za vse drugo) vsed.

V vse detajle ne bomo §li. Doloc¢iti je mogoce Se veliko reci. Pri stevilih lahko
zahtevamo, naj se vedno izpise predznak, torej 4, kadar je Stevilo pozitivno. Za
stevila lahko dolo¢imo, naj se izpisejo dvojisko ali Sestnajstisko... Kdor potrebuje
vec kot to, naj Googla.

Oblikovanje koles

Nazaj h kolesom. Vecina izpisa je v redu, le deleze bi radi izpisali z manj
decimalkami - recimo z eno samo. Dovolj je dodati : . 1f.

skupna = sum(razdalje.values())

for kolo, razdalja in razdalje.items():
print (f"{kolo}: {razdalja} ({razdalja / skupna * 100:.1f} 7%)")

Canyon: 2932 (46.1 %)
Cube: 2939 (46.2 %)
Nakamura: 488 (7.7 %)
Stevens: 0 (0.0 %)

Celotna zgodba s kolesi je sicer nekoliko daljsa. Podatke smo prebrali iz datoteke.

voznje = {"Canyon": 0, "Cube": O, "Nakamura": O, "Stevens": 0}
razdalje = {"Canyon": 0, "Cube": 0, "Nakamura": 0, "Stevens": 0}
visine = {"Canyon": 0, "Cube": O, "Nakamura": O, "Stevens": O}



for vrstica in open('"kolesa.txt"):
kolo, razdalja, visina = vrstica.split(",")
voznje[kolo] += 1
razdalje[kolo] += int(razdalja)
visine[kolo] += int(visina)

V slovarjih voznje, razdalje in visine imamo Stevilo vozenj ter skupno razdaljo
in visino, prevozeno s posameznim kolesom. Kaj, ko bi to izpisali v obliki tabelice?

sk_voz = sum(voznje.values())
sk_raz = sum(razdalje.values())
sk_vis = sum(visine.values())

for kolo in voznje:
voz, raz, vis = voznjelkolo], razdalje[kolo], visine[kolo]
print (f"{kolo:12}{voz:5} ({voz / sk_voz:>5.1%}) {raz:10} "
f"({raz / sk_raz:>5.1%}) {vis:10} ({vis / sk_vis:>5.1%}) ")

Canyon 26 (26.0%) 2766 (39.6%) 26392 (27.0%)
Cube 43 (43.0%) 3174 (45.4%) 66705 (68.3%)
Nakamura 22 (22.0%) 439 ( 6.3%) 1119 ( 1.1%)
Stevens 9 ( 9.0%) 607 ( 8.7%) 3395 ( 3.5%)

Novo je oblikovanje odstotkov: ne mnozimo s 100 in ne uporabimo £ (recimo, zgo-
raj. .1f) temve¢ %. Konkretno, napisali smo {voz / sk_voz:>5.1%}. Koli¢nik
voz / sk_voz smo poravnali desno, izpisali na pet mest z eno decimalko in sicer
kot odstotek. Ta pomeni, da bo Python re¢ kar sam pomnozil s 100 in Se znak
% bo dodal.

Mimogrede opazite Se, da smo spremenljivkam voz, raz in vis dali kratka imena,
skupnemu stevilu vozenj, dolzini in razdalji pa podobna, prav tako kratka imena.
Ze s tako kratkimi je vrstica kar dolga.

Izpis je videti ze kar imenitno; Se bolj imeniten bo, ¢e mu dodamo imena stolpcev.

sk_voz = sum(voznje.values())
sk_raz = sum(razdalje.values())
sk_vis = sum(visine.values())

print ()
print (£"{'Kolo':6}{'Stevilo voZenj':>19}{'Razdalja':>19}{'Visina':>19}")
print("-" * (6 + 3 * 19))
for kolo in voznje:

voz, raz, vis = voznjelkolo], razdaljel[kolo], visine[kolo]

print (f"{kolo:12}{voz:5} ({voz / sk_voz:>5.1%}) {raz:10} "

f"({raz / sk_raz:>5.1%}) {vis:10} ({vis / sk_vis:>5.1%})")

print("-" * (6 + 3 * 19))

Kolo Stevilo vozenj Razdalja VisSina



Canyon 26 (26.0%) 2766 (39.6%) 26392 (27.0%)

Cube 43 (43.0%) 3174 (45.4%) 66705 (68.3%)
Nakamura 22 (22.0%) 439 ( 6.3%) 1119 (C 1.1%)
Stevens 9 ( 9.0%) 607 ( 8.7%) 3395 ( 3.5%)

Tako lepo, da je ze kar malo kicasto.
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