Naloga se navezuje na nalogo Sikaniranje oziroma Lokacije ovir in bo zelo kratka.
V vsaki funkciji bo potrebno napisati samo eno vrstico. To¢neje, tokratna naloga
bo krajsa, ko bi si zeleli: v vsaki funkciji boste smeli napisati samo eno vrstico.
Vadimo namrec izpeljane sezname, mnozice in generatorje.

Funkcije se lahko kli¢ejo med sabo, izjemoma pa ne smete pisati dodatnih funkcij,
ki jih naloga ne zahteva.

Ovire bodo podane s seznamom trojk (y, x0, x1), ki predstavljajo vrstico ter
zacCetni in konéni stolpec z oviro. Seznam ni urejen in je lahko videti, recimo,
tako

[(1, 3, 6),
(1, 8, 10),
(2, 1, 4),
(3, 5, 8),
@2, 7, 9,

(7, 10, 10),
(7, 12, 13),
(5, 8, 10),
(5, 1, 3),

(2, 15, 19)]

Obvezna naloga
Napisite naslednje funkcije.

e vrstice(ovire) vrne seznam vseh vrstic z ovirami. Vrstice so nastete
v enakem vrstnem redu kot v seznamu in se lahko ponavljajo. Za gornji
primer funkcija vrne [1, 1, 2, 3, 2, 7, 7, 5, 5, 2].

e ovirane_vrstice(ovire) vraca podoben seznam, le da je urejen. Za
gornji primer vrne [1, 1, 2, 2, 2, 3, 5, 5, 7, 7].

e ovirane_vrstice_uni(ovire) vrne podoben seznam, le da se vrstice ne
ponavljajo. Za gornji primer vrne [1, 2, 3, 5, 7]. (Namig: v mnozZico.)

e ovire_v_vrstici(ovire, vrstica) vrne mnozico zacCetkov in koncev
vseh ovir v podani vrstici. Klic ovire_v_vrstici(ovire, 2) vrne {(1,
4), (7, 9, (15, 19}

e stevilo_ovir(ovire, vrstica) vrne Stevilo ovir v podani vrstici.

e dolzina_ovir(ovire) vrne skupno dolzino vseh ovir.

e prosta_pot(ovire, stolpec) vrne True, ¢e nobena od ovir ne zapira
podanega stolpca, in False, ¢e takSna ovira obstaja.

Resitev

vrstice mora vrniti seznam vseh indeksov y, ki se pojavijo v ovire.

def vrstice(ovire):
return [y for y, _, _ in ovire]


https://ucilnica.fri.uni-lj.si/mod/assign/view.php?id=50366
https://github.com/janezd/predavanja/blob/master/p1/domace-naloge/2022/04%20lokacije%20ovir/resitev.ipynb

Naloga ovirane_vrstice na spomni, da obstaja funkcija sorted. Podamo ji
lahko kar generator: vse, kar bo zgeneriral, bo zlozila v seznam in ga uredila.

def ovirane_vrstice(ovire):
return sorted(y for y, _, _ in ovire)

Tretja naloga nas spomni, kako dobimo unikatne stvari: tako da jih vrzemo v
mnozico. Mnozico podamo sorted, ki bo elemente mnozice zlozil v seznam in
ga uredil.

def ovirane_vrstice_uni(ovire): # namig: v mnozZico
return sorted({y for y, _, _ in ovirel})

V cetrti nalogi uporabimo pogoje: zanimajo nas zacetki in konci, (x0, y0) v
vseh tistih trojkah y, x0, x1 v seznamu ovire, za katere velja, da je y enak
vrstica. Ce to namesto v slovenscini povemo v Pythonu, dobimo:

def ovire_v_vrstici(ovire, vrstica):
return {(x0, x1) for y, x0, x1 in ovire if y == vrstica}

Stevilo ovir v wvrstici je lahko dolzina seznama, ki ga vrne funkcija
ovire_v_vrstici.

def stevilo_ovir(ovire, vrstica):
return len(ovire_v_vrstici(ovire, vrstica))

Ce te funkcije nimamo ali pa se zelimo izogniti sestavljanju seznama, lahko
uporabimo sum: y == vrstica bo bodisi resnicen, True ali neresnicen, False,
kar je enak0 1 ali 0.

def stevilo_ovir(ovire, vrstica):
return len(ovire_v_vrstici(ovire, vrstica))

Dolzino ovir dobimo tako, da odsStejemo x1 - x0 za vsako oviro - pa Se 1
pristejemo, ker ovira vkljucuje tudi zgornjo mejo.

def dolzina_ovir(ovire):
return sum(xl - x0 + 1 for _, x0, x1 in ovire)

Pot je prosta, ¢e ni nobenega ovire, ki bi jo zapirala.

def prosta_pot(ovire, stolpec):

return not any(x0 <= stolpec <= xl1 for _, x0, x1 in ovire)
De Morgan pa bi vedel povedati, da je to isto, kot ¢e recemo, da za vse ovire
velja, da je ne zapirajo.

def prosta_pot(ovire, stolpec):
return all(not x0 <= stolpec <= x1 for _, x0, x1 in ovire)



Dodatne naloge

Tole so naloge za Studentko iz priblizno pete vrste in za vse druge, ki jih zanima,
zakaj je potrebno pri

[<izraz> for <spremenljivka> in <seznam> if <pogoj>]

razmisljati drugace kot pri

s =[]
for <spremenljivka> in <seznam>:
if <pogoj>:

s.append(<izraz>)

Naloge niso tezke, morda pa so pouc¢ne. Da bodo Se poucnejSe, predlagam,
da izmed funkcij, ki ste jih sprogramirali zgoraj, v spodnjih funkcijah klicete
kvec¢jemu funkcijo ovirane_vrstice_uni. Morda bo Se boljse, ¢e vse funkcije
najprej sprogramirate s klasi¢no zanko, da boste videli, zakaj taksne zanke ne
morete preprosto predelati v izpeljan slovar. (Spoiler: ker ne morete "updateati”
vrednosti v slovarju, ki ga $e ni.)

e stevila_ovir(ovire) vrne slovar, katerega kljuci so stevilke vrstic, ki
vsebujejo vsaj eno oviro, vrednosti pa Stevilo ovir v tej vrstici.

e zacetki(ovire) vrne slovar, katerega kljuci so stevilke vrstic z vsaj eno
oviro, vrednosti pa najbolj levi ovirani stolpec.

e ovire_po_vrsticah(ovire) vrne slovar, katerega kljuci so stevilke vrstic
7 vsaj eno oviro, vrednosti pa mnozice zacetkov in koncev ovir v tej vrstici.

Resitev
Stevila ovir Brez izpeljanega slovarja bi prvo nalogo resili tako:
from collections import defaultdict
def stevila_ovir(ovire):
stevila = defaultdict(int)
for y, _, _ in ovire:

stevilaly] += 1
return stevila

Zato pridemo na idejo, da bi se na podoben nacin lotili tudi z izpeljanim
slovarjem.

from collections import defaultdict

def stevila_ovir(ovire):b



Zato sem na predavanjih poudarjal, da ta slovar nastane taksen, kot je. Med
nastajanjem ga ne moremo spreminjati, se sklicevati nanj... ReSitev v eni vrstici
bo morala biti

from collections import defaultdict

def stevila_ovir(ovire):b

Napisati moramo torej

def stevila_ovir(ovire):
return {y: stevilo_ovir(ovire, y)
for y in ovire}

Ce funkcije stevilo_ovir Se ne bi imeli, pa bi stevilo ovir pa¢ izra¢unali prav
tu:

def stevila_ovir(ovire):
return {y: sum(yo == y for yo, _, _ in ovire)
for y in ovire}

Tu je nerodno, da se to racuna za vsako oviro, torej bomo za vsako vrstico
tolikokrat steli ovire, koliko ovir je v tej vrstici. To ne bo vplivalo na kon¢ni
rezultat, bo pa, seveda, na hitrost. Temu se izognemo tako, da gremo ¢ez mnozico
oviranih vrstic.

def stevila_ovir(ovire):
return {y: stevilo_ovir(ovire, y)
for y in ovirane_vrstice(ovire)}

Ali, ¢ée nobene od teh dveh funkcij Se ne bi imeli:

def stevila_ovir(ovire):
return {y: sum(yo == y for yo, _, _ in ovire)
for y in {y for y, _, _ in ovire}}

Treba pa je posteno povedati, da je ta resitev verjetno pocasnejsa od prve, tiste
z obic¢ajno zanko, saj se zanka for yo, _, _ in ovire tu izvede tolikokrat,
kolikor je zasedenih vrstic.

Zacetki Tole je ista finta, le da namesto funkcije stevilo_ovir iS¢emo mini-
mume.

def zacetki(ovire):
return {y: min(x0 for yo, x0, _ in ovire if y == yo)
for y in ovirane_vrstice(ovire)}



Ovire po vrsticah In tole je spet isto, le da tokrat sestavljamo sezname.

def ovire_po_vrsticah(ovire):
return {
y: {(x0, x1) for yo, x0, x1 in ovire if yo == y}
for y in ovirane_vrstice(ovire)}

Ce bi najprej sprogramirali ovire_po_vrsticah, ostali dve funkciji izpeljemo iz
nje:

def stevila_ovir(ovire):
return {y: len(x0x1)
for y, x0x1 in ovire_po_vrsticah(ovire).items()}

def zacetki(ovire):
return {y: min(x for x, _ in x0x1)
for y, x0x1 in ovire_po_vrsticah(ovire).items()}
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