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02 datoteke, zanke, pogoji

January 28, 2024

0.1 Prva zanka

Ponovimo, Se enkrat napisimo program, ki mu vnesemo temperaturo v Celzijevih stopinjah in nam
izpiSe temperaturo v Fahrenheitih.

vnos = input("Temperatura: ")

temp_c = int(vnos)
temp_f = temp_c * 9 / 5 + 32
print(temp_c, "C je", temp_£f, "F")

Temperatura: 25
25 C je 77.0 F

Razdelili smo ga v dva dela in mednju postavili prazno vrstico. Prvi je kratek - le vrstica, ki priskrbi
podatke za drugi del, ki racuna in izpisuje.

Zdaj pa si zastavimo visje cilje: v datoteki “temperature.txt” imamo podatke o napovedani tem-
peraturi v Radovljici za teden od 2. do 6. oktobra 2023. Vsebina datoteke taksna:

24
18
15
16
18

Nasa naloga je izvesti program za vsako od teh temperatur. Kot da bi jih vpisovali ro¢no, le da jih
bo bral iz datoteke. Zeleli bi torej taksen izpis

24 C je 75.2 F
18 C je 64.4 F
15 C je 59.0 F
16 C je 60.8 F
18 C je 64.4 F

Program moramo spremeniti tako, da bo ponavljal drugi del za vsako temperaturo iz datoteke. To
naredimo tako:

for vnos in open("temperature.txt"):
temp_c = int(vnos)
temp_f = temp_c * 9 / 5 + 32
print(temp_c, "C je", temp_f, "F")



24 C je 75.2 F
18 C je 64.4 F
15 C je 59.0 F
16 C je 60.8 F
18 C je 64.4 F
13 C je 55.4 F
15 C je 59.0 F
15 C je 59.0 F
10 C je 50.0 F
12 C je 53.6 F
20 C je 68.0 F
10 C je 50.0 F
15 C je 59.0 F

Zadnje tri vrstice so take kot prej, novost je prva.

open je funkcija. (Kako vemo? Po tem, da jo kli¢emo. Tako kot smo pisali oklepaje za input, int
in print, jih tu piSemo za open, torej je open funkcija. Ce nekemu imenu sledijo oklepaji, to vedno
pomeni klic funkcije.) Kot argument ji, o¢itno podamo ime datoteke. Kaj poc¢ne, kaj vrne?

Funkcija open “odpre” datoteko. Ce bi lo za Word, Excel ali, uh, na primer VLC, bi to pomenilo,
da se pokaze besedilo, odpre preglednica, za¢ne predvajati film. V programskih jezikih pa funkcije
open in podobne (v razliénih programskih jezikih imajo lahko razlicna imena) zgolj poiséejo (ali
ustvarijo) datoteko in se pripravijo na njeno branje (ali pisanje). Vem, se vedno je malo abstraktno,
a tako bo ostalo. Funkcija open vrne nekaj, neko reé¢, stvar, objekt, ki predstavlja datoteko. Vrne
“skatlico”, ki ni, kot smo doslej vajeni, int ali float ali str temve¢ nekaj cetrtega, datoteka.
(Kdor pricakuje, da bomo povedali ime podatkovnega tipa, na primer file, ¢aka zaman. Ime
podatkovnega tipa je ¢udno, pa se odvisno je od vrste datoteke. Poleg tega pa tega imena nikoli
ne potrebujemo. Tako nikoli, da vas predavatelj za Programiranje 1 niti ne ve, kako se ta tip -
oziroma razli¢ice teh tipov - v resnici imenujejo.)

Ko smo prejsnji teden spoznali int, float in str, smo rekli, da se z re¢mi razlicnih tipov dajo
poceti razliéne stvari. Nize lahko seStevamo in jih mnozimo s celimi stevili. Stevila lahko sestevamo,
mnozimo, delimo in Se kaj. Kaj pa lako po¢nemo z datotekami? Bore malo. SeStevati in odstevati
jih ne moremo. Za zdaj bomo spoznali le eno operacijo, ki jo zmorejo datoteke: ¢ée jih znamo
vprasati, vracajo zaporedne vrstice datoteke. Najprej prvo, naslednji¢ drugo, potem tretjo in tako
naprej.

Kako vprasati? Tako kot smo napisali zgoraj: for vnos in open("temperature.txt"):. Videvsi
to, bo Python od datoteke zahteval prvo vrstico. Njeno vsebino bo zapisal v spremenljivko z
imenom vnos in izvedel vrstice, ki so zapisane pod for in zamaknjene. Ko se izvedejo, zahteva od
datoteke naslednjo vrstico, njeno vrednost spet priredi spremenljivko vnos in spet izvede vrstice.
In tako naprej, do konca datoteke.

Temu, kar po¢nemo tu, racunalnikarji reCemo zanka (loop). Ime mogoce ni najbolj posreceno,
ampak kar je, je. Beseda zanka se vedno nanasa na neko ponavljanje. Zanke imajo glavo, v nasem
primeru vrstico for vnos in open("temperature.txt"):, ki vodi ponavljanje - more spreminja
vrednost kaksne spremenljivke (v tem primeru vnos) in, predvsem, doloca, kdaj se bo re¢ koncala
(v tem primeru se konca, ko je datoteka prebrana do konca). Glavi zanke sledi, kot lahko ugane
vsak, ki je ze kdaj videl kako zival, telo. To so vrstice, ki jih zanka ponavlja.



Python ima dve vrsti zank (nekateri imajo Se tretjo, vendar je manj uporabna). Tej tu re¢emo
zanka for, ona, druga, ki nas caka kasneje, bo while. Glava zanke for, torej, ima obliko for
<ime-spremenljivke> in <neka-stvar-ki-zna-vralati-elemente>:. Na koncu glave je vedno
dvopic¢je. Telo, ki sledi v naslednjih vrsticah in mora biti zamaknjeno. Ce je potrebno po zanki
urediti Se kaj, nadaljujemo brez zamika.

Kar poglejmo.

[3]: for vnos in open("temperature.txt"):
temp_c = int(vnos)
temp_f = temp_c * 9 / 5 + 32
print(temp_c, "C je", temp_f, "F")
print("Da, dragi moji, tako toplo bo prihodnji teden v Radoljci!")

24 C je 75.2 F
18 C je 64.4 F
15 C je 59.0 F
16 C je 60.8 F
18 C je 64.4 F
13 C je 55.4 F
15 C je 59.0 F
15 C je 59.0 F
10 C je 50.0 F
12 C je 53.6 F
20 C je 68.0 F
10 C je 50.0 F
15 C je 59.0 F

Da, dragi moji, tako toplo bo prihodnji teden v Radoljci!

[4]: for vnos in open("temperature.txt"):
temp_c = int(vnos)
temp_f = temp_c * 9 / 5 + 32
print(temp_c, "C je", temp_f, "F")
print("Da, dragi moji, tako toplo bo prihodnji teden v Radoljci")

24 C je 75.2 F
Da, dragi moji, tako toplo bo prihodnji teden v Radoljci
18 C je 64.4 F
Da, dragi moji, tako toplo bo prihodnji teden v Radoljci
15 C je 59.0 F
Da, dragi moji, tako toplo bo prihodnji teden v Radoljci
16 C je 60.8 F
Da, dragi moji, tako toplo bo prihodnji teden v Radoljci
18 C je 64.4 F
Da, dragi moji, tako toplo bo prihodnji teden v Radoljci
13 C je 55.4 F
Da, dragi moji, tako toplo bo prihodnji teden v Radoljci
15 C je 59.0 F
Da, dragi moji, tako toplo bo prihodnji teden v Radoljci
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15 C je 59.0 F
Da, dragi moji,
10 C je 50.0 F
Da, dragi moji,
12 C je 53.6 F
Da, dragi moji,
20 C je 68.0 F
Da, dragi moji,
10 C je 50.0 F
Da, dragi moji,
15 C je 59.0 F
Da, dragi moji,

tako

tako

tako

tako

tako

tako

toplo bo prihodnji
toplo bo prihodnji
toplo bo prihodnji
toplo bo prihodnji
toplo bo prihodnji

toplo bo prihodnji

for vnos in open("temperature.txt"):
temp_c = int(vnos)

temp_£f
print (temp_c,

IIC jell,

temp_c * 9 / 5 + 32

temp_f, "F")

teden

teden

teden

teden

teden

teden

<

<

<

<

<

<

Radoljci
Radoljci
Radoljci
Radoljci
Radoljci

Radoljci

print("Da, dragi moji, tako toplo bo prihodnji teden v Radoljci')

15 C je 59.0 F

Da, dragi moji, tako toplo bo prihodnji teden v Radoljci

V prvem primeru je zadnji print izven zanke, zato se ne ponavlja, temvec izvede po njej. V drugem
primeru je znotraj zanke in se bo ponovil za vsako vrstico datoteke

Najzanimivejsi je, kajpada, zadnji, v katerem smo postavili tudi prvi print ven iz zanke. Zato se
izvede le enkrat. Katero temperaturo izpise? Zadnjo. Znotraj zanke spreminjamo vrednost temp_c
in temp_f. Po zanki sta taksni, kot smo ju nastavili nazadnje.

Zamiki so lahko poljubni. Upam pa, da se strinjamo, da tole

for vnos in open("temperature.txt"):
temp_c = int(vnos)
temp_f = temp_c * 9 / 5 + 32
print(temp_c, "C je", temp_f, "F")

print("Da, dragi moji, tako toplo bo prihodnji teden v Radoljci")

24 C je 75.2 F
18 C je 64.4 F
15 C je 59.0 F
16 C je 60.8 F
18 C je 64.4 F
13 C je 55.4 F
15 C je 59.0 F
15 C je 59.0 F
10 C je 50.0 F
12 C je 53.6 F
20 C je 68.0 F
10 C je 50.0 F



[7]:

[9]:

15 C je 59.0 F
Da, dragi moji, tako toplo bo prihodnji teden v Radoljci

ni prav posreceno, ¢eprav deluje. (Sploh pa bo neposreceno, ko bomo neko¢ pisali zanke znotraj
zank, pa Se kaj drugega bo treba zamikati in s tako majhnim zamikom bodo reci hitro postale
nepregledne. Tudi tole ni prav posreceno:

for vnos in open("temperature.txt"):

temp_c = int(vnos)
temp_f = temp_c * 9 /,,

<5 + 32
print(temp_c, "C je",u
~temp_f, "F")
print("Da, dragi moji, tako toplo bo prihodnji teden v Radoljci")

24 C je 75.2 F
18 C je 64.4 F
15 C je 59.0 F
16 C je 60.8 F
18 C je 64.4 F
13 C je 55.4 F
15 C je 59.0 F
15 C je 59.0 F
10 C je 50.0 F
12 C je 53.6 F
20 C je 68.0 F
10 C je 50.0 F
15 C je 59.0 F

Da, dragi moji, tako toplo bo prihodnji teden v Radoljci

Zategadelj dogovor: umikamo za $tiri presledke. Ce ima kdo prijatelja, ki zagovarja zamikanje s
tabulatorji ... Ne. Python bo to sicer toleriral, vendar je za zamike v Pythonu priporoc¢ena uporaba
presledkov. Stirih.

V vsakem primeru pa morajo biti zamiki konsistentni znotraj bloka.

for vnos in open("temperature.txt"):
temp_c = int(vnos)
temp_f = temp_c * 9 / 5 + 32
print(temp_c, "C je", temp_f, "F")
print("Da, dragi moji, tako toplo bo prihodnji teden v Radoljci!")

<tokenize>:4
print (temp_c, "C je", temp_f, "F")

IndentationError: unindent does not match any outer indentation level

To ne deluje, ker cetrta vrstica ni ne v zanki ne izven nje. Python vidi, da je zamik manjsi in



pricakuje, da bo enak nekemu zunanjemu zamiku (“outer indentation level”), ki je v tem primeru

0.

[10]: for vnos in open("temperature.txt"):
temp_c = int(vnos)
temp_f = temp_c * 9 / 5 + 32
print(temp_c, "C je", temp_f, "F")
print("Da, dragi moji, tako toplo bo prihodnji teden v Radoljci!")

In[10], line 4
print(temp_c, "C je", temp_f, "F")

IndentationError: unexpected indent

To pa ni v redu, ker Python ne ve, ¢emu smo éetrto vrstico nenadoma, brez razloga, umaknili bolj
kot tretjo.

0.2 Zanka z radunom

Pretvarjanje iz Celzijev v Fahrenheite je klasi¢na zacetna naloga iz programiranja in, priznajmo,
nekoliko nesmiselna. Koga brigajo Fahrenheiti. (Razen Ameri¢anov.) Vsaj mene zanima predvsem,
ali bo prihodnji teden v Radovljici toplo (in bom obzaloval, da moram predavati, namesto da bi
si privoscil Se kak jesenski dan dopusta na kolesu) ali bo mraz. Se pravi, zanima nas povprecna
temperatura v prihodnjem tednu. Izracunajmo jo!

Kar. No, dajte, na pamet. Da se spomnimo, temperature so

24
18
15
16
18

Resno mislim. Izracunajte.

OK, ce ste se lotili, kaj ste poceli? Tole: 24 in 18 je 42. 42 in 15 je 57. 57 in 16 je 73. 73 in 18 je
91. 91 / 5 je 18.2. Drzi?

Racunalnik mora narediti natanc¢no isto. Iti mora ¢ez temperature. Za vsako temperaturo (aha: for
vnos in open("temperature.txt"):) mora k dosedanji vsoti pristeti to temperaturo. Takole?

[11]: for vnos in open("temperature.txt"):
vsota = vsota + vnos

NameError Traceback (most recent call last)
Cell In[11], line 2

1 for vnos in open("temperature.txt"):
-——==> 2 vsota = vsota + vnos



[ 1:

[12]:

[13]:

[14]:

[15]:

NameError: name 'vsota' is not defined

No, skoraj takole. Ideja je cisto prava: v vsakem koraku zanke, moramo spremenljivki vsota
prirediti vrednost, ki jo dobimo tako, da k prejsnji vrednosti vsota pristejemo vrednost iz vrstice
datoteke. Python se pritozuje le, da ne pozna spremenljivke z imenom vsota.

To se zgodi, ker ze v prvem krogu poskusamo pristevati k vsota, Se preden ta spremenljivka obstaja.
To je lahko resiti: pred zanko jo nastavimo na 0. Potem pa bomo lepo pristevali.

vsota = O
for vnos in open("temperature.txt"):
vsota = vsota + vnos

Tole pa poznamo. vsota je int, vnos pa besedilo, str. vnos bo potrebno pretvoriti v stevilko
(Mimogrede ga Se preimenujmo v kaj pametnejSega, recimo, temperatura ali vrstica.)

vsota = 0O
for vrstica in open('"temperature.txt"):
vsota = vsota + int(vrstica)

Pa zdaj? Nic¢ se ni zgodilo?! Je, samo ni¢ se ni izpisalo. Na koncu izpisimo vsoto.

vsota = 0

for vrstica in open('"temperature.txt"):
vsota = vsota + int(vrstica)

print(vsota)

201

Mi pa, seveda, potrebujemo povprecje. Ce vemo, da vsebuje datoteka natanéno 5 temperatur,
lahko seveda izpisemo vsota / 5. Ce Zelimo biti splognejsi, pa bomo sproti, ob sestevanju, se steli
dneve.

vsota = O

dni = 0

for vrstica in open('"temperature.txt"):
vsota = vsota + int(vrstica)
dni += 1

print(vsota / dni)

15.461538461538462
Ali, ¢e hoCemo pocasneje:

vsota = O

dni = 0

for vrstica in open("temperature.txt"):
temp = int(vrstica)
vsota = vsota + temp



[16]:

[17]:

dni += 1
print(vsota / dni)

15.461538461538462
To je to.

Ampak, no, to ni to. Pravzaprav me mogoce ne zanima povprecna temperatura, temve¢ bi rad
vedel, ali bo temperatura kdaj padla pod 20 stopinj. Ali pa, mogoce, na kateri dan bo najvisja.
Morda pa bi me navdihnilo ocenjevanje v slogu smucarskih skokov in bi zelel vedeti, kakSna bo
povprecna temperatura, ¢e ne upostevam najtoplejsega in najhladnejsega dne ...

0.3 Pogojni stavki

Zaénimo z manj ambicioznim ciljem. Ker je znano, da ¢loveka zebe, ko je temperatura manjsa ali
enaka 17 stopinj, torej taksnih temperatur noc¢emo videti, izpisimo vse temperature, vecje od 17.

Hm. Za zdaj znamo samo izpisati vse temperature.

for vrstica in open('"temperature.txt"):
temp = int(vrstica)
print (temp)

24
18
15
16
18
13
15
15
10
12
20
10
15

Naloga, ki smo si jo zastavili, pa je izpisati le tiste izmed teh Stevilk, ki so vecje od 17. Tisti print
torej, se ne sme zgoditi vedno, temvec le, ¢e velja temp > 17.

Ni¢ lazjega.

for vrstica in open('"temperature.txt"):
temp = int(vrstica)
if temp > 17:
print (temp)

24
18
18
20
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Tako kot s for od Pythona zahtevamo, da nekaj ponavlja, z if zahtevamo, da nekaj stori le, ce je
izpolnjen dolocen pogoj.

for-u (in kasneje while-u) reemo zanka. Tudi if-u nekateri recejo zanka, vendar le Studenti-
zacetniki. :) if (skupaj s tem, kar mu sledi), je pogojni stavek.

Tako vrstico s for, moramo tudi vrstico z if zakljuciti z dvopicjem, slediti pa ji mora ena ali vec¢
zamaknjenih vrstic. Ker je ze if sam zamaknjen za Stiri presledke (ker je znotraj for), bo print,
ki je znotraj if, zamaknjen za osem presledkov.

(

Medklic za druzbo- ali celo jezikoslovno naravnane bralce. Ob pisanju gornjega stavka sem sprva
pozabil zadnjo vejico, tisto pred “zamaknjen”. Pri teh zamikih in odmikih gre za prakti¢no enako
re¢, kot so v jeziku podredni stavki, ki so lahko tudi podrejeni, tako kot je recimo tale, drugim
podrednim stavkom, mar ni tako? Se prvi

Pri teh zamikih in odmikih gre za prakticno enako rec,
kot so v jeziku podredni stavki,
ki so lahko tudi podrejeni,
tako kot je recimo tale,
drugim podrednim stavkom,
mar ni tako?

V slovenscini zacetek in konec podrednega stavka nakazemo z vejico (ki zal ne pove, ali gremo noter
ali ven), v Pythonu pa to naredimo z zamiki in, zavoljo preglednosti, Se dvopi¢jem ob zamiku.

)

Pa ¢e bi radi zgolj presteli, koliko bo toplih dni? V primeru teh podatkov so trije; Zelimo torej zgolj
izpisati 3, ne pa posamicnih temperatur.

V tem primeru print nadomestimo s prestevanjem.

toplih = 0O
for vrstica in open('"temperature.txt"):
temp = int(vrstica)
if temp > 17:
toplih = toplih + 1
print("Toplih dni bo", toplih)

Toplih dni bo 4

Tole se ne slisi prav lepo. Slovenscino boste popravili sami, za nalogo. Tule si zastavimo drug cilj:
povedati zelimo, da bo toplih dni 3 od 5.

Za to, moramo poleg toplih dni Steti Se vse dni. To pa Ze znamo.

toplih = 0O

dni = 0

for vrstica in open('"temperature.txt"):
temp = int(vrstica)
if temp > 17:
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toplih = toplih + 1
dni = dni + 1

print("Toplih dni bo", toplih, "od", dni)

Toplih dni bo 4 od 13

Vidimo odmike? Vrstica toplih = toplih + 1 je znotraj if, zato se izvede le za tiste vrstice
datoteke, ki vsebujejo temperature vecje od 17 Vrstica dni = dni + 1 pa ni znotraj if, je pa
znotraj for. Zato se izvede za vsako vrstico datoteke. Ce bi jo izmaknili §e bolj, ven iz zanke, pa
bi se izvedla le enkrat.

toplih = 0O
dni = 0
for vrstica in open('"temperature.txt"):
temp = int(vrstica)
if temp > 17:
toplih = toplih + 1
dni = dni + 1

print("Toplih dni bo", toplih, "od", dni)
Toplih dni bo 4 od 1

0.4 Sicer

Naslednja naloga: nekoga zanima, bo li kdaj v prihodnjem tednu temperatura vsaj 20 stopinj.
Zeleli bi torej program, ki izpiSe bodisi “Da, v prihodnjem tednu bo tudi kak topel dan.” ali “Ne,
prihodnji teden bo ena zalost.”

Kmalu se bomo naucili bolj pravega nacin resevanja te naloge, vendar smo ji kos tudi s tem, kar
znamo doslej. Preprosto prestejmo, koliko dni bo temperatura vsaj 20 stopinj in potem preverimo,
ali je takih dni vec kot O.

nad_20 = 0
for vrstica in open('"temperature.txt"):
temp = int(vrstica)
if temp > 19:
nad_20 = nad_20 + 1

if nad_20 > O:
print("Da, v prihodnjem tednu bo tudi kak topel dan.")
Da, v prihodnjem tednu bo tudi kak topel dan.

Program deluje, vendar bo deloval le se kak teden, morda dva. Pa¢ dokler bo ARSO porocal, da
bodo “temperature relativno visoke za ta letni ¢as”. Cim bodo padle pod dvajset, program ne bo
vec¢ izpisal nicesar.

No, da seveda.
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[22]: nad_20 = 0O
for vrstica in open("temperature.txt"):
temp = int(vrstica)
if temp > 19:
nad_20 = nad_20 + 1

if nad_20 > O:

print("Da, v prihodnjem tednu bo tudi kak topel dan.")
if nad_20 < 1:

print("Ne, prihodnji teden bo ena Zalost.")

Da, v prihodnjem tednu bo tudi kak topel dan.
Ni kul. Dvakrat.

S pogojnimi stavki véasih zapovemo, naj se nekaj zgodi le v dolocenem primeru. Pogosto pa z njimi
doloc¢amo dva scenarija: ¢e pogoj drzi, stori eno, sicer stori nekaj drugega. Ta primer je ze tak: ce
je kak dan nad_20, naj izpiSe, da topli dnevi bodo, sicer naj izpise, da jih ne bo. V vseh normalnih
programskih jezikih sme if-u slediti else.

[23]: nad_20 = 0
for vrstica in open("temperature.txt"):
temp = int(vrstica)
if temp > 19:
nad_20 = nad_20 + 1

if nad_20 > O:

print("Da, v prihodnjem tednu bo tudi kak topel dan.")
else:

print("Ne, prihodnji teden bo ena Zalost.")

Da, v prihodnjem tednu bo tudi kak topel dan.
Tudi else ima, tako kot if, na koncu vrstice dvopiéje, sledi ena ali ve¢ zamaknjenih vrstic.

[24]: nad_20 = 0
for vrstica in open("temperature.txt"):
temp = int(vrstica)
if temp > 19:
nad_20 = nad_20 + 1

if nad_20 > O:
print("Da, v prihodnjem tednu bo tudi kak topel dan.")
print("Le glej, da jih bo§ izkoristil!")

else:
print("Ne, prihodnji teden bo ena Zalost.")
print("Zima bo, kaj holemo.")
print("Se malo, pa se bomo sankali.")

print("Ampak vse to je, pazi, samo napoved.")
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Da, v prihodnjem tednu bo tudi kak topel dan.
Le glej, da jih boS izkoristil!
Ampak vse to je, pazi, samo napoved.

Za razliko od if pa else seveda nima pogoja. Pogoj je napisan zZe zgoraj, v if. Vrstice, ki sledijo
else, se bodo pac izvedle takrat, ko je pogoj neresnicen.

Ce imamo veé¢ kot dva lepa dneva, bomo rekli, da bo teden zelo lep in Skoda, da ne mores$ vzeti
dopusta. Sicer, ¢e bo lep dan en sam, posvarimo, da bo en sam in da se ga splaca izkoristiti. Sicer
stokamo.

[25]: nad_20 = 0O
for vrstica in open('"temperature.txt"):
temp = int(vrstica)
if temp > 19:
nad_20 = nad_20 + 1

if nad_20 > 1:
print ("Kako lep teden, vsaj dva dneva bosta topla!")
print ("KakSna Skoda, da moramo hoditi na predavanja!")
if nad_20 > O:
print ("En sam topel dan!")
print("Glej, da ga izkoristi§!")
else:
print ("Prihodnji teden bo ena Zalost.")
print("Zima bo, kaj hoéemo.")

Kako lep teden, vsaj dva dneva bosta topla!
KaksSna Skoda, da moramo hoditi na predavanja!
En sam topel dan!

Glej, da ga izkoristis!

Deluje, ampak vidimo problem? Zacasno spustimo temperaturo, namesto > 19 preverjajmo > 10.

[26]: nad 20 = 0
for vrstica in open("temperature.txt"):
temp = int(vrstica)
if temp > 10:
nad_20 = nad_20 + 1

if nad_20 > 1:
print("Kako lep teden, vsaj dva dneva bosta topla!")
print ("KakSna Skoda, da moramo hoditi na predavanja!")
if nad_20 > O:
print ("En sam topel dan!")
print("Glej, da ga izkoristis!")
else:
print("Prihodnji teden bo ena Zalost.")
print("Zima bo, kaj hocCemo.")
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Kako lep teden, vsaj dva dneva bosta topla!
KaksSna Skoda, da moramo hoditi na predavanja!
En sam topel dan!

Glej, da ga izkoristis!

Drugi if preverja, ali imamo kak topel dan. Vendar bi moral to poceti le, ¢e ni ravno prej izpisal,
da bosta (vsaj) dva. Pravilno (ekhm, pravilneje) je tako:

[27]: nad_20 = 0O
for vrstica in open("temperature.txt"):
temp = int(vrstica)
if temp > 10:
nad_20 = nad_20 + 1

if nad_20 > 1:
print ("Kako lep teden, vsaj dva dneva bosta topla!")
print ("Kaksna Skoda, da moramo hoditi na predavanja!")
else:
if nad_20 > O:
print ("En sam topel dan!")
print("Glej, da ga izkoristig§!")
else:
print("Prihodnji teden bo ena Zalost.")
print("Zima bo, kaj holemo.")

Kako lep teden, vsaj dva dneva bosta topla!
KaksSna Skoda, da moramo hoditi na predavanja!

Razumemo. Predstavljamo pa si tudi problem: tile zamiki se znajo kar posteno zagnezditi - if
znotraj if znotraj else znotraj for ... Temu se kaze izogniti. Pa Se nekaj: ta program je oblikovan tako,
da imamo dve moznosti (topla dneva sta vsaj dva ali pa manj kot dva), pri ¢emer se druga moznost
potem deli na podmnoznosti (je vsaj kak ali ni nobenega). Taka struktura da pravilne rezultate,
ni pa skladna s tem, kako v resnici gledamo na moznosti. Vsaj jaz tu vidim tri “enakovredne”
alternative: “vsaj dva”, “vsaj eden”, “nobeden”. Deljenje ene moznosti na dve podmoznosti ... ¢e
tega nimam v glavi, naj tudi ne bo v programu.

Ker so take situacije pogoste, ima Python tudi moznost elif - ki je okrajSava za else if (in je
tudi razlog, da sem v besedilu, ki je opisovalo, kaj ho¢emo storiti, uporabil slogovno nerodno zvezo
“sicer ¢e”).

[28]: nad 20 = 0
for vrstica in open('"temperature.txt"):
temp = int(vrstica)
if temp > 10:
nad_20 = nad_20 + 1

if nad_20 > 1:

print("Kako lep teden, vsaj dva dneva bosta topla!")
print ("Kak&na Skoda, da moramo hoditi na predavanja!")
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elif nad_20 > O:
print ("En sam topel dan!")
print("Glej, da ga izkoristiS!")
else:
print("Prihodnji teden bo ena Zalost.")
print("Zima bo, kaj hocemo.")

Kako lep teden, vsaj dva dneva bosta topla!
KaksSna Skoda, da moramo hoditi na predavanja!

Da preverimo, da res deluje, dvignimo Zeleno temperaturo nazaj na 20 stopinj.

nad_20 = 0
for vrstica in open("temperature.txt"):
temp = int(vrstica)
if temp > 19:
nad_20 = nad_20 + 1

if nad_20 > 1:
print ("Kako lep teden, vsaj dva dneva bosta topla!")
print ("KakSna Skoda, da moramo hoditi na predavanja!")
elif nad_20 > O:
print ("En sam topel dan!")
print("Glej, da ga izkoristis!")
else:
print("Prihodnji teden bo ena zalost.")
print("Zima bo, kaj holemo.")

Kako lep teden, vsaj dva dneva bosta topla!
KaksSna Skoda, da moramo hoditi na predavanja!

0.5 Drugi operatorji za primerjanje

Nekje proti zacetku prejsnjega razdelka sem se pritozeval, da mi nekaj ni kul, konkretno, dva if-a
z nasprotnima pogojema in takrat smo uvedli else. Rekel pa sem, da mi “dvakrat ni kul”. Drugo,
kar mi ni kul v vseh programih iz gornjega razdelka, je, da se sprasujemo, ali je temperatura vsaj
20 stopinj in to zapiSemo kot if temp > 19. Podobno smo se sprasevali, ali imamo vsaj tri tople
dni in napisali if nad_20 < 2. Da ne govorimo o norem pogoju, ki je preverjal, ali je nad_20 enak
ni¢ tako, da se je vprasal if nad_20 < 1.

Ko programiramo, je dobro, da pisemo, kar mislimo. (Po drugi strani pa je del ucenja programiranja

seveda tudi, kako je potrebno misliti, da se bo to potem dalo sprogramirati.) Ce re¢emo, da mora

biti temperatura vsaj 20, to ni “ve¢ kot 19” temvec “vec¢ ali enako 20”. Ali, kot bi rekli matematiki,

ne temp > 19, temve¢ temp 20. Tudi racunalnikarji bi lahko rekli tako; Python bi brez tezav

sprejemal simbol , vendar ga je neprakti¢no natipkati, ker ga tipkovnice pac¢ nimajo. Zato namesto
pisemo >=.

Za primerjanje imamo torej operatorje <, <=, > in >=. Z njimi lahko program, ki ga vrtimo zadnje
pol ure, polepsamo v
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[30]: nad_20 = 0
for vrstica in open("temperature.txt"):
temp = int(vrstica)
if temp >= 20:
nad_20 = nad_20 + 1

if nad_20 >= 2:
print ("Kako lep teden, vsaj dva dneva bosta topla!")
print ("KakSna Skoda, da moramo hoditi na predavanja!")
elif nad_20 >= O:
print ("En sam topel dan!")
print("Glej, da ga izkoristi§!")
else:
print ("Prihodnji teden bo ena zalost.")
print("Zima bo, kaj holemo.")

Kako lep teden, vsaj dva dneva bosta topla!
Kaksna 8koda, da moramo hoditi na predavanja!

To je Ze boljse, vendar bi v drugem pogoju pravzaprav radi vprasali, ali imamo en tak dan. Mogoce
tako?

[31]: nad_20 = 0
for vrstica in open("temperature.txt"):
temp = int(vrstica)
if temp >= 20:
nad_20 = nad_20 + 1

if nad_20 >= 2:
print ("Kako lep teden, vsaj dva dneva bosta topla!")
print ("KakSna Skoda, da moramo hoditi na predavanja!")
elif nad_20 = 1:
print ("En sam topel dan!")
print("Glej, da ga izkoristi§!")
else:
print("Prihodnji teden bo ena Zalost.")
print("Zima bo, kaj holemo.")

In[31], line 10
elif nad_20 = 1:

SyntaxError: invalid syntax. Maybe you meant '==' or ':=' instead of '='7

Oc¢itno ne. Pogojnad_20 = 1 mu ni vSe¢. V tem vidi prirejanje, ne primerjanja, potem pa se seveda
pritozi, ker prirejanje nima kaj iskati znotraj pogoja. Nekateri (ampak redki!) jeziki “uganejo”,
da v tem primeru z “=" mislimo primerjanje, ve¢ina pa ima za prirejanje in primerjanje razlicne

simbole. Python (in tudi ve¢ina drugih) za primerjanje uporablja dvojni enacaj.
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[32]: nad_20 = 0
for vrstica in open('"temperature.txt"):
temp = int(vrstica)
if temp >= 20:
nad_20 = nad_20 + 1

if nad_20 >= 2:
print ("Kako lep teden, vsaj dva dneva bosta topla!")
print ("KakSna Skoda, da moramo hoditi na predavanja!")
elif nad_20 ==
print ("En sam topel dan!")
print("Glej, da ga izkoristi§!")
else:
print ("Prihodnji teden bo ena zalost.")
print("Zima bo, kaj holemo.")

Kako lep teden, vsaj dva dneva bosta topla!
Kaksna 8koda, da moramo hoditi na predavanja!

0.6 Primerjanje nizov

V tem razdelku nimamo napisati kaj veliko, vendar vseeno naredimo vmesni naslov, da ga pouda-
rimo: z operatorji <, <=, >, >=, == in != lahko primerjamo tudi nize. Nize primerja dokaj tako, kot
bi ¢lovek pricakoval: po abecedi. Ana je “manj” od “Angele”, a ve¢ od “Amelije”.

Samo dokaj pa zato, ker so velike ¢rke po abecedi pred malimi. Ker so stevilke pred ¢rkami. Ker
je narekovaj pred stevilko. Zaviti oklepaji so za ¢rkami, oglati pa so po “abecedi” med velikimi in
malimi ¢rkami. Sumniki so ... kar nekje, vsekakor pa za ¢rkami.

Te stvari imajo razloge. In imajo tudi resitve. Vendar o tem kasneje. Za zdaj bodi dovolj, da vemo,
da smemo nize primerjati in bodo rezultati (relativno) smiselni.

0.7 Klasika: maksimum in minimum

Napisimo program, ki izpiSe najvisjo temperaturo.

Predstavljajmo si, da bi nam nekdo bral te stevilke. Kaj bi si ponavljali v glavi? Najvisjo, ki smo
jo sligali doslej. Vsako naslednjo stevilko, ki jo sliSimo, primerjamo z najvisjo doslej in ce je visja
od najvisje, si jo zapomnimo (in pozabimo prejsnjo). Tako nekako:

[33]: |for vrstica in open("temperature.txt"):
temp = int(vrstica)
if temp > najvisja_doslej:
najvisja_doslej = temp

print(najvisja_doslej)

NameError Traceback (most recent call last)
Cell In[33], line 3
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[34]:

[35]:

1 for vrstica in open("temperature.txt"):

2 temp = int(vrstica)
-——=>3 if temp > najvisja_doslej:
4 najvisja_doslej = temp

6 print(najvisja_doslej)

NameError: name 'majvisja_doslej' is not defined

Zgodilo se nam je, kar se nam je Ze: spremenljivke n jvisja_doslej ne moremo uporabiti (se
primerjati z njo) znotraj zanke, ¢e je ne nastavimo pred zanko. Mimogrede jo bomo Se preimenovali
v najvisja. DaljSe ime, najvisja_doslej je sluzilo bolj .. didaktiénom namenom, da zacetnik
lazje prebere. Zdaj pa raje skrajsajmo, da bo manj tipkanja. :)

Hm, kaksno vrednost pa ji bomo dali pred zanko? Za zdaj, z nasim znanjem, naj bo to kar nekaj
absurdno nizkega, tako da bo Ze naslednja temperatura visja. Vsaj kar se tice temperatur, smo
lahko varni: fiziki nas uce, da temperatura ne more biti nizja od 0 K, torej bo -274 varna zacetna
vrednost.

najvisja = -274
for vrstica in open('"temperature.txt"):
temp = int(vrstica)
if temp > mnajvisja:
najvisja = temp

print(najvisja)

24

Najnizjo napovedano temperaturo izra¢unamo enako, le obratno. Zacetna vrednost pa je lahko
milijon. Enkrat drugi¢ se bomo naudili to narediti pravilneje.

Da torej ne bi ponavljali v bistvu istega programa, se poskusimo z nec¢im tezjim: poleg najnizje
temperature nas zanima tudi zaporedna stevilka dne s to temperaturo.

Spet pomislimo, kako bi to naredili, ¢e bi nam nekdo govoril bral stevilke. Poleg najnizje Stevilke
bi si morali zapomniti Se dve stevili: zaporedno Stevilko tekocega dneva (to ze znamo: spomnite
se, kako smo steli dni, ko smo izpisali, koliko dni od kolikih bo toplo), poleg tega pa si moramo
istocasno z najnizjo stevilko zapomniti se takratno stevilko tekocega dneva.

najnizja = 1000000
dan = 0
for vrstica in open('"temperature.txt"):
dan = dan + 1 # Stejemo dneve
temp = int(vrstica)
if temp < najnizja: # naleteli smo na nov rekord
najnizja = temp # zapomnimo st to, rekordno temperaturo
najhladnejsi_dan = dan # in to Stevilko dneva
print("NajniZja temperatura bo", najnizja, "C in bo nastopila na dan",
~najhladnejsi_dan)
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NajniZja temperatura bo 10 C in bo nastopila na dan 9

0.8 Opazovanje zaporedij

Tri stare vedezevalke so staknile glavo in napovedale decembrske temperature. Ob pomoci vnuka
so jih vtipkale v datoteko z imenom “december.txt”:

Za novo vajo iz razmisljanja o zankah in spremenljivkah napiSimo program, ki pove, kaksno bo
(predvidoma) najdaljSe zaporedje dni, ko bo temperatura pod niclo.

Ce bi se to li, tako kot smo to poceli na predavanjih - jaz govorim Stevilke, §tudenti sledijo in na
koncu odgovorijo - bi se morali zapomnjevati dve stvari: kako dolgo je trenutno zaporedje dni z
negativno temperaturo in kako dolgo je najdaljSe zaporedje. Vsakic, ko slisimo stevilko preverimo,
ali je negativna ali ne. Ce ni, potem “resetiramo” dolzino zaporedja na 0. Ce je negativna, pa
k dolzini zaporedja pristejemo 1 in preverimo, ali smo sluc¢ajno dobili zaporedje, ki je daljse od
najdaljsega.

Ce si (upam) predstavljamo, kaj bi morali delati v glavi, potem znamo taisto (upam) ubesediti v
Pythonu.

[36]: dolzina = 0
naj_dolzina = 0
for vrstica in open('"december.txt"):
temp_c = int(vrstica)
if temp_c < O:
dolzina = dolzina + 1
if dolzina > naj_dolzina:
naj_dolzina = dolzina
else:
dolzina = O

print("NajdaljSe zaporedje dni z negativno temperaturo je dolgo", naj_dolzina)
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NajdaljSe zaporedje dni z negativno temperaturo je dolgo 4

Pomembna stvar tule je else: ta je poravnan s prvim if. Dolzino zaporedja resetiramo, ko
temperatura ni negativna. Ce bi namesto tega pisali:

[37]: dolzina = O
naj_dolzina = 0
for vrstica in open('"december.txt"):
temp_c = int(vrstica)
if temp_c < O:
dolzina = dolzina + 1
if dolzina > naj_dolzina:
naj_dolzina = dolzina
else:
dolzina = O

print("NajdaljSe zaporedje dni z negativno temperaturo je dolgo", naj_dolzina)

NajdaljSe zaporedje dni z negativno temperaturo je dolgo 8

bi dolzino (trenutnega) zaporedja resetirali, kadar to ne bi preseglo dolzine najdaljSega, ne pa,
kadar bi naleteli na nenegativno temperaturo. Ker pa bi podaljSano zaporedje vedno preseglo
dolzino najdaljSega (razmislite zakaj!), ta program v bistvu presteje, koliko je dni z negativno
temperaturo.

0.9 Spretnost: pomnjenje prejsSnjega

Za zadnjo vajo napisimo Se program, ki izpiSe najvecji padec temperature v dveh zaporednih dneh.
V primeru podatkov, ki so jih pripravile vedezevalke, je to 27, saj bo temperatura neko¢ (menda)
padla s 7 na -20.

Spet razmislimo, kako bi to teklo v zZivo: jaz govorim Stevilke, Studenti morajo na koncu povedati,
kaksen je bil najvecji padec. Ocitno bi si morali zapomniti najvecji padec doslej. Poleg tega pa bi
vsako novo stevilko, ki jo sliSite, odsteli od tiste, ki smo jo slisali pred njo.

[38]: naj_padec = O
for vrstica in open("december.txt"):
danes = int(vrstica)
padec = vceraj - danes
if padec > naj_padec:
naj_padec = padec

print("Najvecji padec:", naj_padec)

NameError Traceback (most recent call last)
Cell In[38], line 4

2 for vrstica in open("december.txt"):

3 danes = int(vrstica)
-———=> 4 padec = vceraj - danes
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5 if padec > naj_padec:
6 naj_padec = padec

NameError: name 'vceraj' is not defined

No, ja, tako nekako, ampak, kot receno, poleg danasnje temperature moramo poznati vcerajsnjo.
Kako do nje? Zapomnimo si jo na koncu zanke.

[39]: naj_padec = 0
for vrstica in open("december.txt"):
danes = int(vrstica)
padec = vceraj - danes
if padec > naj_padec:
naj_padec = padec
vceraj = danes

print("Najvelji padec:", naj_padec)

NameError Traceback (most recent call last)
Cell In[39], line 4
2 for vrstica in open("december.txt"):

3 danes = int(vrstica)
-———=> 4 padec = vceraj - danes

5 if padec > naj_padec:

6 naj_padec = padec

NameError: name 'vceraj' is not defined

Zadnja vrstica zanke se zgodi tik pred naslednji krogom zanke, pred branjem naslednje vrstice. Kar
je zdajle danes bo v naslednjem trenutku vceraj.

Program Se vedno ne deluje, ker v prvem krogu zanke Se ne obstaja spremenljivka vceraj. Kako
lepo resiti ta problem, bomo izvedeli ¢ez predavanje ali dve (tocneje: ¢ez predavanje in Cez dve
in Cez tri ... razlicnih nacinov bo cel kup). Danes ga resimo rokohitrsko: za zacetek recimo, da je
vcerajSnja temperatura -274.

[40] : naj_padec = 0
vceraj = -274
for vrstica in open("december.txt"):
danes = int(vrstica)
padec = vceraj - danes
if padec > naj_padec:
naj_padec = padec
vceraj = danes

print ("Najvelji padec:", naj_padec)
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Najvecji padec: 27

V upanju, da vedezevalke vedo kaj o fiziki, za prvi dan ne bodo napovedovale temperature, manjse
od absolutne ni¢le. Temperatura prvega dne bo torej gotovo vec kot -274, torej bo “padec” negativen
(ker bo temperatura narasla, ne padla), torej ne bo manjsi od 0, pogoj v if ne bo izpolnjen in vse,
kar se bo zgodilo v prvem krogu zanke, je, da se bo temperatura prvega dne shranila v danes. Pa
smo zmagali.

0.9.1 Dodatek: odstevanje negativnih Stevil

Studente rado zbega tole: kaj, ¢e je bila temperatura vceraj -2, danes pa -5? Se bo padec izracunal
pravilno? Seveda. -5 - (-2) = -5 + 2 = -3, kot mora biti.
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