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Ime in priimek:

Vpisna stevilka:

Pri reSevanju si lahko pomagate z enim A4 listom zapiskov.

Svoje odgovore pisite jasno in jih utemeljite.

Ocenjuje se odgovore na izpitni poli. Dodatni listi so namenjeni pomoci pri

reSevanju in jih ne oddate.

Cas resevanja: 90 min.

Naloga: 1 2 3 4 Skupaj

Tocke: 25 25 25 25 100

Ocena:




1. V racunalnigki igrici zelimo svojemu junaku kar ¢im bolj povecati mo¢ z uporabo n ¢arobnih
napojev. Na zacetku je mo¢ junaka enaka z. Vemo tudi, da junaku i-ti napoj poveta moc za
a;, vendar ga junak lahko odpre in uporabi samo, ¢e za njegovo trenutno mo¢ x velja, da je
x > a;. Istega napoja seveda ne more uporabiti veckrat. Kaksna je najvecja mo¢, ki jo lahko

junak doseze z uporabo napojev?

(a) Opisite ¢im bolj u¢inkovit algoritem, ki izra¢una odgovor na zastavljeno vprasanje. Navedite

in utemeljite tudi njegovo ¢asovno in prostorsko zahtevnost.

(b) V C++ implementirajte funkcijo moc, ki bo sprejela za¢etno mo¢ z in seznam moci napojev
a;. Vrne naj iskano najve¢jo moc.
Implementacija lahko ustreza manj ucinkovitemu postopku od prej opisanega, vendar bo
zato prejela manj tock (v tem primeru jo tudi na kratko opisite). Pri implementaciji lahko
uporabljate vso funkcionalnost standardne knjiznice C++.
1 vector<double> napoji = {4, 20.7, 1, 5, 2.1};

2 double x = moc (2.5, napoji);
3 // 14.6

2/5



2. Podan je bil urejen seznam n Stevil z1,x9,...,x,. Nekdo je izbral zelo majhno obmocje od

indeksa i do j (1 <i < j <n) dolzine k = j — i+ 1 (k < n) in obrnil vrstni red stevil na tem

obmocju. Tako je iz urejenega seznama
Tlyewo s Ti—1:Lgs Ljt1yeee9Lj—19Lj, Tjtl;5---,Tn
nastal nov seznam

Tlyeo oy Ti—1yLjsLj—19+ s Lit1yLi, Tj4ly---,Tn.

Kako se na takih skoraj urejenih seznamih, ki so rezultat obrnjenega vrstnega reda manjsega
obmocja, v najslabSem primeru obnesejo spodnji algoritmi za urejanje? Za vsak algoritem
napiSite in utemeljite njegovo ¢asovno zahtevnost v odvisnosti od parametrov n in k.

(a) urejanje z izbiranjem (selection sort)
(b) urejanje z vstavljanjem (insertion sort)
(

(c

)

) urejanje z zamenjavami (bubble sort) z zgodnjo ustavitvijo, ko ni ve¢ zamenjav
d) hitro urejanje (quick sort) z izbiro prvega elementa za pivot
)
)

(e
(f

urejanje z zlivanjem (merge sort)

urejanje s kopico (heap sort)
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3. Odgovorite na sledeca vprasanja o AVL drevesih.
(a) AVL drevo spada med dvojiska iskalna drevesa. Razlozite, kaj to pomeni.

(b) V katerem primeru bi za iskanje elementov uporabili AVL drevo namesto dvojiskega iskanja

v urejenem seznamu?
(c) Kaj so znacilnosti AVL dreves (v ¢em se razlikujejo od drugih dvojiskih iskalnih dreves)?

(d) Podani imamo dve AVL drevesi, ki ju zelimo zdruziti v novo AVL drevo (ki bo vsebo-
valo elemente obeh dreves). Opisite ¢im bolj uc¢inkovit algoritem in njegovo ¢asovno ter

prostorsko zahtevnost.
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4. Pri reSevanju problema nahrbtnika smo se pri nac¢rtovanju ué¢inkovitega algoritma z dinami¢nim

programiranjem zanasali na majhne celostevilske vrednosti.
(a) Na kratko predstavite problem 0-1 nahrbtnika.
(b) Razlozite, kaj je tehnika dinamiénega programiranja.
(c) Predstavite zgoraj omenjeno resitev problema nahrbtnika z dinami¢nim programiranjem.
)

(d) Kako bi resili problem nahrbtnika, v katerem so vrednosti predmetov majhna cela stevila,
ki so navzgor omejena s parametrom m, nosilnost in teze predmetov pa so realna Stevila?
Predstavite ¢im bolj u¢inkovit algoritem in njegovo ¢asovno ter prostorsko zahtevnost.
Namig: razmislite, ali lahko s predmeti kako dosezete vrednost x in kaksne so te vrednosti
lahko.
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