Umetna inteligenca Ime in priimek:

RESITVE
izpit, 2023/24, drugi rok Vpisna Stevilka:

Odgovarijajte kratko in jedrnato, to¢no na zastavljena vprasanja. Vse odgovore pisite na ¢rto pod vprasanji in izkljucno
na ta list, ki ga edinega oddate na koncu! Cas pisanja: 75 minut.

(1)

Imamo dvorazreden problem, kjer nam na sliki razred predstavlja barva. Vsi
primeri so opisani z dvema binarnima atributoma (da/ne), prvi atribut je
»obroba« in drugi je »luknja«. Problem resujemo z naklju¢nim gozdom, ki pa ga
moramo najprej zgraditi. Pri tem bo gozd majhen, sestavljen le iz dveh
klasifikacijskih dreves, uporabljal pa bo gini prispevek kot mero necistoce.
Naklju€no izbrani uéni mnoZici za u€enje teh dveh dreves sta prikazani na sliki.
Drevesa »poreZemo« tako, da omejimo njihovo najvecjo globino in sicer na
globino najvec ena (torej le ena delitev, angl. split).

(5%) (a) V kateri razred uvrsti zgrajen naklju¢ni gozd primer z obrobo, a brez luknje, ¢e
deluje verjetnostno?

modri (1: 80% R; 2: 83% M)

(5%) (b) Kaksno verjetnost, da je rdec pripide gozd, ki spet deluje verjetnostno,
primeru brez obrobe in brez luknje?

80% R (1:80% R; 2: 80% R)

(5%) (c) Kateri atribut (obroba, luknja) bi naklju¢ni gozd oznacil kot najpomembnejsi? Ali pa sta enakovredna?

Obroba (pri "ne" je enaka necistoca, pri "da" je boljsa za obrobo)

(2)
V tabeli je podan model, ki smo ga zgradili s pomocjo naivnega Bayesa za isti problem kot v prejsnji nalogi. Napovedali
bomo preprosto v bolj verjeten razred, torej je prag 50%.

Ima obrobo? Ima luknjo?
p(M) | p(R) | p(da|M) | p(ne|M) | p(da|R) | p(ne|R) | p(da|M) | p(ne|M) | p(da|R) | p(ne|R)
60% | 40% 90% 10% 30% 70% 80% 20% 20% 80%

(5%) (a) Prvi primer ima obrobo, nima pa luknje. V kateri razred ga bo uvrstil podani model?

moder (27:24 oz. 9:8)

(5%) (b) Za drugi primer vemo samo, da nima obrobe. Kaj bo zanj rekel podani model, ¢e sploh lahko da napoved?
rdec (3:14)

(5%) (c) Zeleli bi dvigniti prag za napoved v moder razred. Zato potrebujemo ve¢ kot samo primerjati razmerje obeh
razredov, ampak potrebujemo dejansko verjetnost, ki jo vrne model. Kaksna je le-ta za prvi primer, torej tistega z
obrobo, a brez luknje?

razmerje 9:8 za M, torej 9/(9+8) = 9/17 = 53% M

(10%) (d) Zelimo oceniti klasifikacijsko to&nost podanega modela. Uporabili bomo dvakratno pre¢no preverjanje, (testni)
mnoZici naj bosta taksni kot sta na sliki pri prejsnji nalogi. Model, ki bi ga sicer vsaki¢ ponovno zgradili, naj bo kar tak
kot je podan. Kaksna je klasifikacijska to¢nost na prvi mnozici, kaksna na drugi in kakSno vrne precno preverjanje?

prva: 7/12 = 58% druga:9/11 =82%  pre¢no preverjanje: 185/264 = 70%
(3%) (3%) (6%)




(3)
Na desni sliki so podani primeri, urejeni po napovedani verjetnosti za Loo% o= et viet
moder razred. Za model, ki je podal te napovedi izraCunajte: = resniéno moder

75%
(5%) (a) Klasifikacijsko tocnost (razreda sta dva), ¢e je meja za napoved 50%.

6/11 =55% (nad mejo 50 so prabilno klasificirane 3 modre, pod mejo pa so

pravilno klasificirane 3 rdece; ostali primeri so napacno kalsificirani

50%

(10%) (b) Natancnost in priklic, ampak ob meji 75% (za napoved »modro«).
natanc¢nost = 3/4 = 75%; priklic = 3/5 = 60%

25%

napovedana verjetriost za moder razred

0%

(5%) (c) Kaksna je vrednost AUROC, torej ploscine pod ROC krivuljo?
22/30 =11/15=73%

(Imam:

6 rdecih -> x-o0s razdelimo na 6 delov;

5 modrih -> y-os razdelimo na 5 delov; -->6*5=30

za vsak moder riSemo eno enoto gor, za vsak rdec primer pa eno enoto desno.)

(4)

Na sliki je podan prostor stanj. Zacetno vozlisce je a. Nasledniki nekega
vozlis¢a se vedno generirajo po abecednem vrstnem redu. Bodite pozorni,
povezava b-f je dvosmerna; cena je enaka v obe smeri. Preiskovalni
algoritmi imajo na voljo tudi hevristi¢no funkcijo, ki je podana z zeleno
barvo ob vsakem vozlis€u, razen pri ciljnih vozlis€ih, kjer je enaka 0 in
»slepih ulicah, kjer je vrednost enaka 100.

primeri (urejeni po napovedani verjetnosti)

(5%) (a) Aliiskanje v Sirino in iterativno poglabljanje vrneta isto resitev?

Da(a->b->g)

(5%) (b) Katero resitev vrne iskanje v globino?

zacikla se, nobene

(5%) (c) Katero resitev vrne algoritem A*, Ce za »tie-break« pravilo uporablja vrstni red generiranja vozlis¢?

a->c->g

(5%) (d) Katera vozlisca (s ponavljanjem, seveda) in v kak$nem vrstnem redu razvije algoritem IDA*?

a,b,a,b,g

(5%) (e) Je podana hevristicna funkcija monotona? Ce ni, razlozite zakaj ni.

Ni monotona; protiprimeri: k-->n; a-->b; c-->g; in Se kakSen

(5%) (f) Ce algoritem planiranja uporablja iterativno poglabljanje, kak$na je njegova prostorska zahtevnost?

ista kot za ID, torej ista kot za DF, torej O(d) ali O(b*d)

(5)

Podano je drevo igre. Stevilke v vozli§¢ih predstavljajo hevristi¢ne
ocene pozicije, ki jo vozlis¢e predstavlja, znak »?« pa pomeni, da

vrednosti za to vozlis¢e ne vemo. Na potezi je prvi igralec, MAX.

Na voljo ima tri poteze, a, b in c.

(5%) (a) Katero potezo izbere kot najboljso algoritem minimax,
Ce je to sploh mozno ugotoviti?

mozno; izbere a

(5%) (b) Kaksna je vrednost zacetne pozicije, Ce je to sploh mogoce ugotoviti?

mozno, max{a(6), b(3), c (<=4)} =6






