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Problemi

e Racunski problem

— definicija problema podaja odnos
med nalogami in njihovim resitvami

Iskanje minimuma
* naloga: seznam L = [x;, x, ..., X»] Stevil
 reSitev: Stevilom &L, kjerm<x zavsak x €L

- haloga problema

* konkreten primerek problema
* vhodni podatki, katere obravhavamo

- reSitev za dano nalogo
* izhodni podatki glede na dane vhodne podatke



Problemi

* Algoritem resuje racunski problem
- kadar za vsako nalogo problema

* naloge, ki so definirane v opisu problema

— vrne njeno pravilno resitev

* resSitev, kot je definirano v problemu

Comjoutation
Vs,
calculation

vhod : | izhod @
naloga algoritem ’—> reSitev
primerek ) rezultat ‘




Vrste problemov

* Odlocitveni problemi
— resitev je oblike da / ne

* Ali je dano zaporedje Stevil urejeno?
- naloge: [1,3,5,7,9], [8,6,4,2,0], [1,8,2,7], []

 Za dana Stevila x, y, in z preveri ali je x+y=z7
- naloge: (1,2,3), (2,1,3), (3,2,1)

e Ali obstaja pot v grafu G(V, E) od vozliSCa S do D, krajSa
od H skokov?

- naloga: T/ Eas
 Se dana lika prekrivata? ¢

- naloga: kvadrat (0,0)-(10,10) in
krog (5,5) z radijem 3



Vrste problemov

* Prestevalni problemi

— resitev je Stevilo objektov, ki zadosCajo danim
omejitvam
* Koliko je parov razlicnih naravnih Stevil, katerih vsota je
enaka S?
- naloge: S=1, §=10, S=42

* Koliko je razlicnih razvrstitev elementov danega
seznama?

- naloge: [a,b,c], [a,],g,0,5,i,t,e,m], [o], []



Vrste problemov

* Nastevalni problemi

— podobno kot prestevalni, le da je reSitev mnozica
objektov, ki zadoSCajo danim omejitevam
* Nastej vse pare razlicnin naravnih stevil, katerih vsota je
enaka S?
- naloge: S=1, §=10, S=42
* Nastej vse razvrstitve elementov danega seznama?
- naloge: [a,b,c], [a,],g,0,1,i,t,e,m], [0], []



Vrste problemov

* Iskalni problemi
— resitev je objekt, ki zadosCa danim omejitvam

e Za dani naravni Stevili x in y izraCunaj njuno Vvsoto.
- naloge: (1,2), (3,4), (5,6), (-1,1)

* Uredi podani seznam elementov.
- naloge: [1,3,5,7,9], [8,6,4,2,0], [1,8,2,7], []



Vrste problemov

* Optimizacijski problemi
- dopustna resitev
 resitev, ki zadoSCa omejitvam problema
— clljnalkriterijska funkcija
e za izracun vrednosti resitve: f(S)
- optimalna resitev
* dopustna resitev, ki optimizira kriterijsko funkcijo
* minimizacija ali maksimizacija
— Iskanje optimalne resitve in njene vrednost
* PoiscCi najkrajso pot v grafu G(V, E) od vozlisca S do D

- naloga: m



Algoritmi
* Prvi algoritmi ;PWNE@
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Algoritmi

* |zvor izraza
- al-Khwarizmi - ... - algoritmi
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Algoritmi

Algoritem je
jasen, nedvoumen in mehani¢en postopek
za reSevanje racunskega problema.

- e

Neformalna, intuitivno definicija, ki zadoSCa za potrebe APS.\\\\\\\
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Algoritmi

e Algoritem je
- jasen
* enostavno razumiljiv, skladen z okoljem oz. znanjem
- hedvoumen
e razumljiv na samo en nacin, deterministicen, enolicen
- mehanicen

e uporablja elementarne operacije, katerih
Izvajanje ne zahteva genialnosti

— postopek
* koncCen opis izvajanja, korak za korakom
- za reSevanje racunskega problema
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w Algoritmi
e Turingov stroj
- bralno/pisalna glava e 8
Z neskoncnim trakom Alanfu}lng 1912 - 1954
* Church-Turingova teza

— S Turingovim strojem In ostalimi enakovrednimi
modeli raCunanja se da izracunati vse,
kar se sploh da izraCunati.
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https://en.wikipedia.org/wiki/The_Imitation_Game
https://en.wikipedia.org/wiki/Codebreaker_(film)
https://www.imdb.com/title/tt0115749/

Algoritmi

=
Definicija ‘ Razvoj ‘ Analiza
problema algoritma algoritma
A _ \/ \{ \/ \ : \
. matematika il | pravilnost |
| logika \ haravni jezl o | . ucinkovitost \
. mnozZice | diagram poteka | | preprostost \
| funkcije l psevdokoda | izvedljivost \
\ | | \ \ uporabnost
4 N
Programiranje

algoritma p X
- ( ’ Izvajanje

| programski jeziki :
Nt algoritma
java, ... ~ (

| strojna koda
| x86, ARM, RISC-V |




Algoritmi

Lastnosti
- pravilnost algoritma
 Ali algoritem res racuna tisto, kar mislimo, da racuna?
— ucCinkovitost oz. zahtevnost algoritma
* Kako hiter je algoritem in koliko pomnilnika porabi?
— preprostost algoritma
e Kako tezko je algoritem razumeti?
- lzvedljivost algoritma
* Kako tezko je algoritem sprogramirati?
— uporabnost algoritma
* Se algoritem lahko uporabi na razlicnih tipinh podatkov?
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