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Sestopanje




Sestopanje

* |deja metode
— resitev generiramo po delih
— za vsak del preizkusimo vse moznositi

* |zberemo eno moznost in stopimo v naslednji del
e kot ni veC moznih izbir, sestopimo v predhodni del

— delna in celovita resitev
e priizboru zadnjega dela dobimo celovito resitev
* Uporaba
- temeljito preiskovanje vseh moznih resitev



Sestopanje

e Primer:

— resSitev 1z 3 delov
e 1.del: Aalll

e 2.del: N, TaliV
e 3.del: AaliO
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Sestopanje

* Drevo prostora stan|

— prostor stan|
e vozliSCa so stanja

* povezave so prehodi med stanji

— vejitveni faktor
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Sestopanje
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fun search(S, k) 1is
if complete(S, k) then
print(S)
return
end if
for c in candidates(S, k) do
S.add(c)
search(sS, k + 1)
S.remove(c)
end for
end fun

~ search([], 0)
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Sestopanje

* Rezanje (pruning) drevesa
- brez rezanja

* s slepim izbiranjem vseh moznosti se sestopanje
obicajno izrodi v izCrpno preiskovanje

— rezanje
e uposStevanje le dopustnih izbir
e glede na omejitve naloge problema
* glede na trenutno delno resitev



Sestopanje

* Primer (nadaljevanje)
- omejiteve
* A se ne sme ponovitl

* predpona IT ni dovoljena
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Kraljice na Sahovnici

* Opis problema
— Sahovnica velikosti n x n
— postavi n kraljic tako, da
— se med seboj ne napadajo
— Stevilo razlicnih resSitev

APS 1, Jurij Miheli¢



Kraljice na

APS 1, Jurij Miheli¢

Sahovnici
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Kombinatoricni objekti

* |z danega seznama generiraj vse

nodmnozice :
Kombinacije U < -

permutacije (A8} ) 0 {A}
A} <:
{AB}



Vozliséno pokritje

* VVozliSCno pokritje
— Izbrano je vsaj eno krajisCe vsake povezave

* Najmanjse vozliSCno pokritje
— najmanjsa podmnozica vozlisc, ki je vozliSCno
pokritje






* |deja metode

— za optimizacijske metode

 Kriterijska funkcija vrne vrednost resitve
e |SCemo optimalno resSitev (minimizacija, maksimizacija)

— preiskovanje drevesa prostora stan|
* Vv Sirino: obiskujemo najbolj obetavna vozlisCa
* v globino: podobno sestopanju z rezanjem
* najboljSe vozlisCe (best-first search)
* razveji se nanasa na obiskovanje vozliscC
* 0meji Se nanasa na rezanje



Razveji in omeji

* |deja metode

— meja oz. potencial kriterijske funkcije

* mejo izracunamo Vv vsakem vozliSCu drevesa

* minimizacija: spodnja meja (LB, lower bound)

* maksimizacija: zgornja meja (UB, upper bound)
- dodatna evidenca

e vrednost trenutno najboljSe najdene resitve (BEST)
- rezanje

 maksimizacija: ce UB < BEST, potem rezemo

* minimizacija: ce LB > BEST, potem rezemo



0/1 nahrbtnik

* Problem
— danih je n predmetov

— predmet i Ima tezo w; In vrednost v;

— poiSCi nabor S predmetov, > w.<w
KI ne presegajo teze Win A8
je njihova skupna vrednost Cim vecja maxi . v,

XES




0/1 nahrbtnik — sestopanje

4, 40
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0/1 nahrbtnik — razveji & omej

4,40 UB =40+6-6 =76 m UB = 0+10-6 = 60

c/v=10

4. 40 UB = 40+65 = 70 7,42

s
VAR A

2. (14 525 0.0

4
c/v=>5 UB/265+1-4=69 UB\‘™40+6-4 =64

2 (@ v e s 1 0|52 a12){00

cv=4
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