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Pozresna metoda

* |deja metode
— postopna gradnja koncne resitve

— pricnemo s »prazno« delno resitvijo
— zaporedoma dopolnjujemo resitev

- na vsakem koraku izberemo
v tistem trenutku najbolj obetaven
nacin dopolnitve resitve

* npr. najvecje povecanje kriterijske funkcije
* kratkovidnost pogleda
— dokler ne dobimo koncCne resitve



Menjava kovancev

* KlasiCen primer
- s kovanci vrednosti
- 200, 100, 50, 20, 10, 5, 2, 1 centov
e kovancev posamezne vrednosti je dovolj
— sestavi skupno vrednost k centov

— uporabi Cim manj kovancev



Menjava kovancev

 Pozresna resitev
— po vrsti po padajoci vrednosti kovanca

— 1zbiramo kovance dokler je skupna vrednost < k

* Ali pozresni princip vedno deluje?
— s kovanci vrednosti 10, 8, 1 eur In sestavi 17 eur

e Kdaj deluje pozresni princip?



Pozresna metoda

e Prednosti

— algoritmi lahki za snovanje

e pogosto lahko zasnujemo vec razlicnih pozresnih
algoritmov

— algoritmi lahki za implementacijo

e edini ,zapleteni“ korak je izbira nove komponente
— algoritmi so ucinkoviti (hitri)

e polinomski z majhno stopnjo
— analiza casovne zahtevnosti je enostavna



Pozresna metoda

e Slabosti

— pozresni algoritem morda ne deluje

* ne najde vedno natancne resitve

* na vsakem koraku uposStevamo le trenutni scenarij,
ne upostevamo globalnega scenarija

— pravilnost algoritma tezko dokazati

 algoritem je pravilen, Ce vedno vrne natancno resitev

e kadar algoritem deluje, je dokaz njegove pravilnosti
dokaj zapleten



Pozresna metoda

* Priblizni algoritem
- algoritem ne vraCa natancne resitve
ampak priblizno

 z vidika natancnosti torej ni pravilen

— Sprostimo omejitev natancnosti
e pozresSni algoritmi navadno vraCajo dopustne resitve
e za resSevanje optimizacijskin problemov

— taksni resitvi pravimo priblizna reSitev
e vcasih smo s tem zadovoljni

e resevanje NP-tezkih problemov

— hitra (polinomska) priblizna resitev
— za natancno resSitev (Ce PZNP) potrebujemo eksponento Casa



Pozresna metoda

* NP-tezki problemi

— poiSCemo natancni eksponentni algoritem
e groba sila, izCrpno preiskovanje, sestopanje, ...
* vedno vrne natancno resitev
* eksponentna Casovna zahtevnost
— poiscemo priblizni polinomski algoritem
e pozresna metoda, ...
* ne vrne vedno natancne resitve (lahko je priblizna)
e vedno vrne dopustno resitev
* polinomska casovna zahtevnost



Razporeditev datotek na trak

* Opis problema
- dano mnozico datotek
e vsaka datoteka ima neko dolzino
— razporedi na trak

- tako, da bo povprecni Cas dostopa datoteke

e vedno zacnemo na zacetku traku T
- najmanjsi et [
— 7
i |



Razporeditev datotek na trak

* Definicija problema o
- naloga - I
e ndatotek: 1, 2, ..., n L

]
o dolzine datotek: I, 1, ..., [

e dolzina I(i) =L
— dopustna resSitev

 zaporedje datotek: s=(s,,s,, ..., S )
~ cilj

* najman|Si povprecni cas branja

S)ZC~§Z(SJ.) %Z



Razporeditev datotek na trak

* Pozresni algoritem
— Izbira najkrajSe datoteke

— datoteke urejene po dolzini
e dolzine datotek: [ <[ <...<I

G

— neurejene datoteke
e dolzine datotek: [, L, ..., [
B



Razporeditev datotek na trakove

* Posplositev prejsnjega problema
- n datotek
- m trakov
* Pozresni algoritem
— Izbira najkrajSe datoteke
— zZapis na najmanj zaseden trak
— datoteke tore] zapisujemo na trakove po vrsti



Pozresna metoda

» Kako dokazemo pravilnost algoritma?
— optimalna podstruktura

e optimalna resitev problema vsebuje optimalne resitve
podproblemov

— pozresna lastnost
* pozresna izbira vodi v optimalnost



Primeri pozresnih algoritmov

e Natancni polinomski algoritmi
— najcenejSe poti v grafu
* Dijkstrov algoritem
— najcenejse vpeto drevo

* Primov algoritem
* Kruskalov algoritem

— predponsko kodiranje

* Huffmanov algoritem



Primeri pozresnih algoritmov

* Priblizni polinomski algoritmi
— trgovski potnik
e vedno obiSCemo najblizjega soseda

- najvecja klika, najveCja neodvisna mnozica,
najvecja dominantna mnozica

e uredimo vozlisCa po stopnjah, izbiramo dokler ne dobimo
dopustne resitve

— najmanjse vozliscno pokritje

 ALG1: uredimo vozliS€a po stopnjah in izbiramo dokler
ne dobimo resitve

 ALGZ2: izbiranje povezav (poisCemo maksimalno
ujemanje)



Problem nahrbtnika

e = 7
* Definicija problema S\ B
- nahrbtnik prostornine V = ) =

— n predmetov ostevilcenih od 1 do n i i

— za vsak predmetie {1,2, ..., n} poznamo
« c.—cena/ vrednost predmeta i, ¢, > 0

e v -Vvelikost predmetai, 0 <v <V

e PoISCI habor predmetov

— katerih skupna velikost
ne presega prostornine nahrbtnika

— katerih skupna vrednost
je najvecja



Problem nahrbtnika

‘ ?
* Dve razliCici problema o B
~ preprosti, navadni ali zvezni nahrbtnik E.,_.

* predmete lahko rezemo o5

— dvojiski ali 0/1 nahrbtnik

e predmetov ne smemo rezati



Preprosti nahrbtnik

* Definicija problema
- naloga

e prostornina V, n predmetov, ki jih lahko rezemo
e vrednosti (¢, c,, ..., C)

e velikosti (v, v, ..., v)

— dopustna resSitev

o delezi (x,x,,...,x ), kjer0<x <1
- omejitev Z XV, <V
* skupna velikost ne presega prostornine nahrbtnlka
==Cl|]

 katerih skupna vrednost je najvecja maxiz X.C.
et



Preprosti nahrbtnik

* Pozresni algoritem
— zaporedoma izbiramo predmete

* upoStevamo omejitve
* Izberemo predmet po nekem Kkriteriju

— primer
e z razlicnimi Kriteriji
» kateri kriterij vodi do optimalnosti?
— algoritem
— zahtevnost
— pravilnost
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