Izpit iz predmeta Programiranje 1, 23. januar 2025 Cas pisanja: 60-minut—> 90 minut

1. Nevarne povezave

Oddelek za gozdarske dejavnosti in motorni promet Zeli z namenom povecanja varnosti prepovedati kolesarjenje na
povezavah, na katerih se zgodi najvec kolesarskih nesrec. Raziskava, ki so jo narocili, je pokazala, da je najvec nesrec
na odsekih, ki jih uporablja najvec kolesarjev, zato je ocitno logi¢no prepovedati kolesarjenje po njih.

evevy

Napisite funkcijo povezave (pot), ki prejme neko pot (niz z imeni kriziS¢, med katerimi so znaki -) in vrne vse odseke na
tej poti kot mnozZico parov imen. Klic povezave("Ana-Berta-Cilka-Berta-Dani") vrne {("Ana", "Berta"), ("Berta",
"Cilka"), ("Cilka", "Berta"), ("Berta", "Dani")}.

Nato napisite funkcijo popularni(poti, k), ki prejme seznam poti, ki so jih opravili kolesarji in vrne k odsekov, ki se
pojavijo na najve poteh. Ce se isti odsek na neki poti pojavi veckrat, ga stejte le enkrat. Ce si k-to mesto deli ve¢
odsekov, je vseeno, katere od izenacenih odsekov vrnete. Primer je v testih.

2. Minuta za Angelco

Angelca je odkrila, da bi se dalo v zapisu poti uporabiti razlicna Stevila minusov; ta bi pomenila ¢as (v minutah), ki ga je
kolesar porabil za dolo¢eno povezavo.
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Stevilo minusov med tem parom.

Klic casi("Ana----Berta--Dani------ Cilka---Berta------- Ema-Berta--Ana") vrne {("Ana", "Berta"): 4,
("Berta", "Dani"): 2, ("Dani", "Cilka"): 6, ("Cilka", "Berta"): 3, ("Berta", "Ema"): 7, ("Ema",
"Berta"): 1, ("Berta", "Ana"): 2}.

Predpostaviti smete, da se vsak par pojavi le enkrat.
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Ce je naloga preteika, predpostavite $e, da se tudi vsako kriZis¢e pojavi le enkrat, vendar dobite v tem primeru najvet
75 % moznih tock naloge.

3. Povzrocanje gnece, iskanje nesrece

Nekateri kolesarji delajo gneco in izzivajo nesreco z voZnjo v krogih, na primer "Ana-Berta-Cilka-Ana-Berta-Cilka-
Ana-Berta-Cilka-Ana-Berta-Cilka". NapiSite funkcijo krozenje(pot), ki vrne True, ¢e pot predstavlja taksSno

vvvvv

vvvvvvvvvv

vvvvv

takSne poti je "Ana-Berta-Cilka-Ana-Berta-Dani-Ana-Ema-Cilka-Ana-Berta-Ana-Ema-Berta-Cilka". Prvic je
zamenjal Cilko z Dani, drugic¢ Berto s Cilko in tretji¢ Berto z, uh, Ano, Cetrti¢ Ano z Berto. Vasa funkcija naj vrne True
tudi v taksnih primerih.

Za 75 % tock lahko resite tudi preprostejso razlicico, po kateri zahtevamo to¢ne ponovitve.

Namig: preprosto poskusite vse mozne dolzine krogov—-2, 3, 4,5 ...

4. Detektiv
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povezave = {
"Ana": {"Berta"},
"Berta": {"Dani", "Cilka", "Franci"},
"Cilka": {"Ema", "Franci", "Iva", "Ana"},
"Dani": {"Cilka", "Ana"},

"Ema": {"Iva", "Helga"}, Iva
"Franci": {"Greta", "Iva", "Dani"}, Jana

"Greta": {"Franci"}, A /
"Jana": {"Klara"}, \'-

"Klara": {"Jana"} \ Ema



pomeni, da so se od, recimo, Dani vozili proti Cilki in Ani.
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nekoc Ze bili (gornja slika brez ¢rtkanih povezav). Klic detektiv("Ana", "Iva") vrne True, ker je mozno, da je Sel kdo
od Ane do Berte, od ondod k Cilki in potem k Ivi.
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Funkcija pa dobi e en argument: ko jo bodo klicali testi, bodo kot njegovo vrednost vedno podali prazno mnozico, vi
pa pocnite z njim, kar Zelite. (Namig: ¢e bo funkcija rekurzivna, si boste vanjo nekaj shranjevali. Ce ne bo rekurzivna,

tega argumenta morda ne potrebujete in ga ignorirajte, vseeno pa ga sprejmite, da bodo testi vedeli, da reSujete to

razli¢ico.)

Funkcija ne sme spreminjati podanega slovarja.

5. Strava

Napisite razred Strava.

e Konstruktor prejme seznam segmentov, recimo Strava(["Ana-Berta-Dani-Ema", "Ana-Berta-Cilka", "Berta-
Cilka", "Cilka-Ema-Dani-Ana-Helga", "Helga-Greta-Ema"]),

® Metoda dodaj(pot), prejme neko pot, ki jo je prevozil nek kolesar, na primer s.dodaj("Ema-Ana-Berta-Dani-Ema").

® Metoda najpopularnejsi() vrne tistega od segmentov, podanih konstruktorju, ki se je pojavil v najvec poteh, ki
smo jih dodali z dodaj(pot). Ce se isti segment veckrat pojavi na isti poti, ga $tejte le enkrat. Ce si mesto
najpopularnejSega deli ve¢ segmentov, lahko vrnete kateregakoli od njih.



