Linearna algebra UNI, vaje, 7. teden 1

1. Najbo W < R* vektorski podprostor vseh vektorjev x = [xl,xz,x3,x4]T, za katere
velja x; —xp +x3 —x4 =0.

(a) Preveri, da sta vektorjau=[1,1,0, 0]"inv =[1,1,3,3]" vsebovanav W.
(b

(c

)

) Dopolni mnozico {u,v} do baze za W (Ce je to potrebno).
) Pois¢i matriki A in B, da bo W = C(A) = N(B).

(d) Ali obstaja 4 x4 matrika A, daje W = C(A)=N(A)?

Resitev: (b) Dodamo npr. w =[1,0,0,1]". (c) A = ,B=[1,-1,1,-1]. (d) Ne
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2. Naj bo W < R* linearna ogrinjaca vektorjev iz mnoZice

1_
2

L_l'
1—2

tj. W = L(L). Najbo v =[-2,2,-6,2]".
(a) Zapisi vektor v kot linearno kombinacijo vektorjev iz L. Lahko to storimo
na vec nacinov?
(b) Opisi vse linearne kombinacije vektorjev iz L, ki so enake 0.

(c) Utemelji: Ce iz L odstranimo en (katerikoli) vektor, dobimo linearno neod-
visno mnoZzico vektorjev.

(d) Poisci bazo za W.

Resitev: Naj bodo vy,v;,v3, vy po vrsti vektorji iz L. (a) v = vy + 2v, +v3. Da, lahko.
(b) avy + av, + avs + avy = 0. (c) To postane jasno po Gaussovi eliminaciji.
(d) By = {v1,vp,vs}.

3. Dani so vektorji
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(a) Iz tega nabora vektorjev izberi najvecji mozen nabor linearno neodvisnih
vektorjev.

(@)

(b) Ali izbran nabor vektorjev predstavlja bazo prostora IR*?

(c) Kako bi ostale vektorje izrazil kot linearne kombinacije prej izbranih?

Resitev: (a) Recimo x,y,z,v. (b) Da. (c)u=x+y,w=7v-2x-y.
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4. Dani sta matriki
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(a) Pois¢i bazi nicelnih prostorov N(A) in N(B) matrik A in B. Ali velja N(A) =
N(B)?

(b) Prepricaj se, da sta stolp¢na prostora C(A) in C(B) enaka.

Resitev: (a) Npr. By(a) = {[-2,1,1]"}, Byg) = {[1,-1,-2]"}. N(A) = N(B).
(b) Uporabimo Gaussovo eliminacijo na [A | B] ter [B| A].

5. Dani so matrika K ter vektorja a in b:

11-21 0 1
10-11 1 -1
K=1,13202=1'P=]0o |
21-32 1 0

(a) Ali sta vektorja a in b vsebovana v N(K)? ...v C(K)?

(b) Poisci baze in dolo¢i dimenzije podprostorov N(K), C(K), N(K) N C(K) ter
N(K)+ C(K).

V (b) je vsota vektorskih podprostorov U,V < W, vektorski podprostor U + V < W, v katerem so
vse mozne vsote vektorjeviz Uin V,tj. U+ V :={u+v:u € U in v € V}. Preveris lahko, da velja
U+V =L(UUV),ins tem hkrati potrdis, da je U + V vektorski podprostor.

Resitev: (a) ae N(K), b N(K). ae C(K), b e C(K).

(b) BN(K) {[111’110]1—;[_110'0’1]T}l BC(K) = {[1’1,2,2]1',[1’0,1,1]1'}’ BN(K)OC(K) = {[01111’1]1—}/
Bnxy+c(x) = {[1,1,1,0]",[-1,0,0,1],[1,0,1,1]"}.



