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Naloga

Tirnico gibanja zajca na ravnem travniku v ravnini (z,y) € R? opisuje krivulja y(z) = %1:3 + x. Strugo
potoka opisuje premica y = 2 in deli travnik na dva dela.

a) Skicirajte tirnico gibanja zajca in strugo potoka v ravnini. DokaZzite, da zajec (vsaj enkrat) precka potok.

b) Radi bi izra¢unali numeriéni priblizek za x-koordinato, kjer zajec precka potok.
Definirajte smiselno funkcijo f in zacetni interval za metodo bisekcije in izvedite 4 korake metode.

Kol}ko korakov bi potrebovali, da bi se izra¢unana z-koordinata zagotovo razlikovala od to¢ne za manj kot
107474
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(mezibhe)
Metode fiksne toCke

Metodo fiksne tocke 0z. navadno iteracijo dobimo tako, da
enacbo
f(x)=0

preoblikujemo v ekvivalentno enacbo
g(x) = x.

ToCki x pravimo funkcije g.

1. Izberi zaCetni priblizek xp.

2. Ponavljaj iteracijo xx.1 = g(Xx), dokler tolerancni kriterij ni
izpolnjen.

Algoritem: klik Primer 1: klik Primer 2: klik
Primer 3: klik Primer 4: klik
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Tangentna metoda

Sems micla Fonk

Xk+1 = Xk —

f(Xk)

f/(xk) |

ST

JOo) L

Pri trenutnem priblizku x, uporabimo funkcijsko vrednost f(xx) in odvod

F(x)

(13)

f'(xx), da izraCunamo naslednji priblizek. Enacba tangente na krivuljo v toCki

(xk, f(xk)) je

y = f(Xxi) + (x —xi) ' (Xk).

Ker je cilj najti x, tako da je f(x) = 0, dobimo

0 = f(xk) + (Xk1 — X)) F/(Xk)

in izrazimo Xy 1.
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zacetni podatki: funkcija f, priblizek Xxq

for k=2,3,...

Xk = Xk—1 — F(Xk—1)/F' (Xk—1)
if Xx znotraj tolerance, stop

end

Algoritem: Klik Primer 1: klik Primer 2: klik

> l§9nverg|ra precej hitreje kot bisekcija - red konvergence je
° 'A&a+2 tj. na vsakem koraku se Stevilo to¢nih decimalk

podvoji.

» Zahteva analiticno formulo za f’(x) - ¢e tega ne poznamo,
lahko uporabimo sekantno metodo (sledi).

» Ni nujno, da konvergira, saj priblizki pobegnejo:

S =0

v 1

Prim | ke oliarenging :

i
/ *
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V ntkontm amededs  9dwod
Tammjomo 2 chifoumes

Sekantna metoda -

~ 1)
——
[4

Xk — Xk—1 ]
f(xk) — f(Xk—1)

Xk+1 = Xk — F(Xk) (14)

) T

Se) T

% a , b
fla) |

S pomocjo dveh zaporednih priblizkov xx_1 in xx, za nov priblizek vzamemo
x-koordinato presecis¢a sekatne skozi toCki (xk, f(Xk)) In (Xk41, f(Xki1)) Z
abscisno osjo.

Naj bosta dana

Xk = trenutni priblizek za ni€lo, xx_1 = prejsnji priblizek za niclo.

150/259



a A~ O N =

Aproksimiramo prvi odvod z naklonom sekante skozi toCki (xk, f(Xxx)) in
(Xk+1, F(Xk1)): ) — £ |
Xk ) — T{ Xk—1
f'(Xx) ~
(Xk) X — X

Vstavimo to aproksimacijo v (13) in dobimo (14).

zacetni podatki: f, x4, Xo
for k=2,3...

Xk+1 = Xk — F(Xi) (X — Xk—1)/ (F(Xk) — F(Xk—1))
if je izpolnjen tolerancni pogoj, stop
end

Algoritem: klik Primer 1: klik Primer 2: klik
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» Konvergenca je podobna tisti pri tangentni metodi. Red je
~ 1.62, tj. na vsakem koraku se Stevilo toCnih decimalk
pomnozi z 1.62.

» Ne potrebujemo odvoda f’(x).

> Naslednji priblizek ne ostane nujno znotraj zaCetnega
intervala:

S x)=0

S L
Jo) T
| | |

X X3 X2

VACHAR

Vidimo, da bo nov priblizek xx_. 1, dale¢ vstran od
prejsSnjega, ¢e bo f(xx) ~ f(Xx_1).
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Toéma it : 0.4oL 31343 .



