Numeri¢ne metode (FRI), 1. kolokvij, 16. 11. 2025

Cas pisanja je 45 minut. Mozno je doseéi 30 tock. Uporabljate 1 2 3 4

lahko pisalo, kalkulator in list formata A4 z zapiski!

Ime in priimek Vpisna stevilka

Naloga 1 [10 tock]
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Preko LU razcepa z delnim pivotiranjem izra¢unajte resitev linearnega sistema Ax = b.

Resitev.
1 000 2 0 2 =2 0 001
/21 0 0 02 0 2 01 00
L_1/2010’ U_00—22’ P_0010
0 0 1 1 00 0 1 1 0 00
Iz Ly = Pb dobimo
0
10
Y= 12
0
Iz Ux = y dobimo
1
m_O
-1



Naloga 2 [10 tock]

Prepotovano pot avtomobila (v km) v odvisnosti od ¢asa t € [0, 4] opisuje funkcija p(t) = 1/2 3 + 5t. Z
numeri¢nimi postopki bi radi izracunali, kdaj avtomobil prepotuje razdaljo 10 km.

Prevedite iskanje t, ko avtomobil prepotuje zZeleno razdaljo, na iskanje ni¢le funkcije f. Doloc¢ite najmanjsi
celostevilski interval, kjer ima f zagotovo niclo. Omenjeni interval vzemite za zacetni interval metode bi-
sekcije in izvedite 3 korake. Najmanj koliko korakov metode bi potrebovali, da bi se izra¢unani priblizek od
tocne nicle razlikoval zagotovo za manj kot 10757

Resitev.

Funkcija f(t) = 1/2 t3+ 5t — 10 zamenja predznak na [1, 2], torej ima na tem intervalu ni¢lo. Po treh korakih
iteracije dobimo priblizke 1.5 in 1.75, 1.6250. Ker je log(10°)/log(2) ~ 16.6, potrebujemo 17 korakov metode,
da bo napaka zagotovo manjsa od 1072,



Naloga 3 [10 tock]

V racunalniskem CAD programu imamo podano krivuljo, opisano s predpisom f : [-2,2] — R, f(x) =
3|x|+ 322, ki bi jo radi aproksimirali z enostavnejso krivuljo preko resevanja polinomskega interpolacijskega
problema.

Zapisite interpolacijski polinom v Newtonovi obliki, ki interpolira vrednosti funkcije f prix = —1in z =0,
pri x = 2 pa se ujema tako v vrednosti kot v odvodu funkcije f. Za koliko se razlikujeta funkcija f in
interpolacijski polinom pri z = 17

Resitev.

f(=1) =6

f(0)=0

f(2)=18

f'(2) = (3|x] + 32%)|p=2 = (3 + 62)|p=2 = 15.

Trikotna shema:
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Interpolacijski polinom: p(z) =6 -6 (r+ 1)+ 5 (z+ 1)z —2/3 (z + 1)z(z — 2).
Razlika je [f(1) —p(1)| =6 — (5 +1/3) = 2/3.



