Numeri¢ne metode (FRI), 2. kolokvij, 7. 1. 2026
Cas pisanja je 45 minut. Mozno je doseéi 30 tock. Uporabljate 1 2 3 4 %

lahko pisalo, kalkulator in list formata A4 z zapiski!

Ime in priimek Vpisna stevilka
Naloga 1 [10 tock]

Radi bi doloéili premico y = kx + n, ki se v tockah 2 = —1,0, 1 najbolje prilega paraboli y = 322 po metodi
najmanjsih kvadratov. Zapisite predolocen sistem in iz njega izpeljite normalni sistem. ReSite normalni
sistem in zapiSite premico, ki se najbolje prilega dani paraboli.

Resitev.
Dobimo predoloc¢en sistem Ax = b za

Normalni sistem je oblike AT Ax = ATb za
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Resitev je & = [2 0]7, torej je iskana premica oblike y = 2;



Naloga 2 [10 tock]

Naj bo
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a) Izracunajte QR razcep matrike A preko modificiranega Gram-Schmidtovega algoritma.

b) Preko QR razcepa resite predoloceni sistem za matriko A in vektor b po metodi najmanjsih kvadratov.

Resitev. a)

0.5 0.5 0.5
6 —2 2
-0.5 05 05
Q= —-0.5 —0.5 05|’ r= 8 3 g
0.5 —-0.5 0.5
8 1
b) QTb= |0], resimo Rz = Qb in dobimo & = |0
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Naloga 3 [10 tock]

Naj bodo dani enakomerno izbrani vozli z; = xg + ih, ¢ = 0,1, 2, 3, za ustrezni korak h, ter a = xg,b = 3.
a) Za integral f; f(x)dz izpeljite odprto Newton-Cotesovo pravilo na notranjih tockah x; in .

b) Preverite, da je pravilo eksaktno, ¢e je f linearna funkcija, ne pa tudi kvadrati¢na funkcija.

Resitev. a) Dolo¢iti moramo pravilo oblike A; f(x1) + Az f(z2).

Zaradi simetrije lahko uganemo, da mora veljati A; = Ag, hkrati vemo, da velja A; + A2 = 3h (pravilo je
eksaktno za konstantne funkcije), torej A1 = Ay = 3h/2. Ce tega ne opazimo, lahko izpeljemo tudi direktno:
A =[P (=w2) g = fo mhdt fo — t)hdt = 3h/2 za novo spremenljivo x = zg + ht

a (r1—x2)

Ay = [P (2= ml) dr = f03 tht = fo (t — 1)hdt = 3h/2 za novo spremenljivo x = g + ht

a (ro—x1)
b) Pravilo je eksaktno za linearne funkcije, saj smo tako dolo¢ili utezi. Lahko pa tudi preverimo direktno.
[P (@ — x0) = 902/2 = 3h/2((z1 — @) + (a2 — 20))
Kaj pa za kvadrati¢ne?
ff(x —0)? = 9h3 # 1503 /2 = 3h/2((x1 — 10)? + (22 — 70)?)




