Numeriéne metode, 2. izpit, racunski del, 2. 2. 2026

Cas pisanja je 60 minut. Mozno je doseéi 40 tock. Uporabljate 1 2 3 4 %

lahko pisalo, kalkulator in list formata A4 z zapiski!

Ime in priimek Vpisna stevilka
Naloga 1 [10 tock]

Podana sta matrika A in vektor b,
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Preko modificiranega Gram-Schmidtovega algoritma izracunajte QR razcep matrike A in resite predolocen
sistem za matriko A in vektor b. Za iskano resitev x izracunajte se ||b — Ax||2.
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Naloga 2 [10 tock]

Hidrologki insitut Zeli ¢im bolj natanéno predvideti koli¢ino pretocene vode v(t) potoka (v m?®) v odvisnosti
od ¢asa t (v minutah). Ob zagetnem &asu je koli¢ina pretocene vode enaka 0 m?, pretok vode pa je enak
10 m?/min. Ob izteku polovice minute in ene minute je pretocenih 100 oz. 300 m? vode.

Zapisite interpolacijski polinom v Newtonovi obliki, ki opisuje koli¢ino pretocene vode v(t) v odvisnosti od
casa t. Izracunajte vrednost polinoma pri ¢ = 1.5 in tako napovejte koli¢ino pretocene vode v prihodnosti.

Resitev. zat =0,0,1/2,1, v = 0, 10,100, 300 so koeficienti:
¢; = 0,10,380, —180

reSitev je polinom p(t) = 10t + 380t? — 180t%(t — 1/2) in p(1.5) = 465



Naloga 3 [10 tock]

Is¢emo numeri¢ni priblizek za ni¢lo polinoma
p(z)=—2>+z+1

na intervalu [0, 4]. Pokazite, da ima p ni¢lo na tem intervalu. Izvedite 3 korake metode bisekcije za zacetni
interval [0, 4]. Koliko korakov bi potrebovali, da bi bila napaka priblizka zagotovo manjsa od 10767

Resitev.

V krajis¢ih polinom zamenja predznak, saj p(0) = 1 in p(4) = —11. Priblizki so 2, 1, 1.5. Za napako manjso
od 1078 bi potrebovali vsaj log(4 - 10%)/log(2) ~ 21.9, torej 22 korakov.



Naloga 4 [10 tock]

Dana je diferencialna enacba drugega reda

z zaGetnima pogojema y(1/3) = 0, 3/(1/3) = 1. Enacbo prevedite na sistem enacb prvega reda ter izracunajte
numeri¢ni priblizek za y; =~ y(4/3) s korakom h = 1 z uporabo modificirane Eulerjeve metode. Izrac¢unajte
napako numeri¢nega priblizka, ¢e veste, da je to¢na resitev y(z) = 3/2 2% — 1/6.

Resitev. Z vpeljavo novih spremenljivk y; := y,y2 := ¢ dobimo ODE 1. reda:

v — [m]': { Y2 ]
Y2 ya/z] "
7 modificirano Eulerjevo metodo dobimo

e =[] = )

Izracunamo e y(4/3) = 5/2, torej je napaka kar enaka nic.



