Prve vaje APS2

@ Dokazite, da je 2n% + Tn + 3 = O(n?). O

Poiskati moramo pozitivne konstante ng, c; in cg, tako da za vsak n = ng velja
cin?® < 2n% 4+ T+ 3 < cen?. Vzemimo ¢; = 1, ¢3 = 3 in ng = 10:

e Ocitno je 2n? + Tn + 3 = n? za vsak n = 10.

e Velja tudi 2n? + Tn + 3 < 3n? za vsak n > 10, saj velja n?> — 7n — 3 > 0 za vsak

n = (7T++/61)/2.

Trditev lahko dokazemo tudi z uporabo limite:
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@ Dokazite, da je n = w(lg?n). O
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@ Dokazite, da je lgn! = O(nlogn). O

Uporabimo Stirlingovo aproksimacijo.
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lgn! ~ 1g ((g) 27m) =n(lgn—lge) + 5(1g27r +1gn) = ©(nlgn) = O(nlogn).

@ Dokazite, da funkcija 2™ asimptoti¢no lezi med funkcijama yv/ninn. O
Uporabimo identiteto a = b8 oziroma (v nagem primeru) 2 = e 2,
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Sedaj zlahka pokazemo tako n'™2? = o(n) (n'™2/n = n'"2~! se priblizuje 0, saj je

zaradi In2 ~ 0,693 < 1 eksponent negativen) kot n'"? = w(y/n) (pri /n/n™2 =
n!/? /nln2 = pl/2-102 je eksponent prav tako negativen).

@ Katera funkcija narasca hitreje: 7% ali n? O

Izvrsimo prehod na osnovo n:
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Ker je g = w(n) (W = 27), prva funkcija nara3ca hitreje.

@ Dokazite, da funkcija n'8™ asimpoti¢no naraiéa strogo hitreje kot funkcija n* (za po-
ljuben k£ > 0), a strogo pocasneje kot k™ (za poljuben k > 1). O



Pri obeh dokazih uporabljamo sledeco trditev: ¢e je limy, o g(n) = 0 in lim,,_,o f(n) / g(n)
0, potem je limy,, o (f(n)—g(n)) = —00. Resje: lim, o0 (f(n)—g(n)) = lim, g(n)(%—
1) = lim, 00 (—g(n)) = —o0.

Sedaj dokazimo, da je n'8" = w(nk):
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Ker je limy, o lgn = o in lim, lgin = 0, je po zgornji trditvi lim, . (k — lgn) =

—o0, zato je lim, nk-lgn — (.

Dokazimo ge, da je n'8™ = o(k"):
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Ker funkcija lgn narasc¢a pocasneje kot nlog, k ...
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@ Kolikokrat se izpiSe niz Dober dan?

void f(int n) {
for (int i = 1; i <= n; i++) {
for (int j = 1; j <= 1i; j++) {
for (int k = 1; k <= j; k++) {
printf ("Dober dan!\n");

}
}
}
}
O
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Ocenite ¢asovno zahtevnost sledece C-jevske funkcije:



void f(int n) {
for (int i = 1; i <= n; i++) {

int j = i;
while (j > 0) {
j /=2

printf ("Dober dan!\n");

V i-tem obhodu zunanje zanke se bo telo notranje zanke izvrsilo (|lgi| + 1)-krat. Ce
predpostavimo, da enkratni obhod notranje zanke traja c enot ¢asa, dobimo

T(n) = Z c(|lgi] +1) = en + cZ[lgiJ.
i=1

=1

Vsoto > ;|lg 7] lahko navzgor omejimo s " ; lgi = 1g(1-2-...-n) = Ign! = O(nlogn),
navzdol pa s Y, (lgi — 1) =lgn! —n = O(nlogn). V vsakem primeru imamo torej
T(n) = ©(nlogn). Rezijski stroski zunanje zanke (©(n)) tega rezultata ne spremenijo.



