Izpit iz predmeta Programiranje 1, 7. september 2021 Cas pisanja: 60-minut podalj$ano na: 90 minut

1. Valovi

V nekem kraju je bilo stevilo okuzenih, po dnevih, tak$no: po_dnevih = [1, 5, 6, @, @, @, 2, 3, @, 5, 8, 0].V
prvem valu je bilo torej okuzenih 1 + 5+ 6 = 12 ljudi, vdrugem 2 + 3 =5 in v tretjem 13, skratka [12, 5, 13].

Napisi funkcijo po_valovih(po_dnevih), ki prejme seznam s Stevilom okuZenih po dnevih in vrne seznam s stevilom
okuzenih po valovih. Valovi so loc¢eni z enim ali vec¢ dnevi brez okuzb. Dnevi brez okuzb so lahko tudi na zacetku ali
koncu seznama. Za vec primerov glej teste.

2. Sledilnik

Se spomnite zime? Takole je Slo.

vev v

- Prvidan so zaprli gledalisc¢a in smucisca.

- Drugi dan so zaprli Se Sole, frizerje in muzeje, vendar so ob tem odprli smucisca.

- Tretji dan so zaprli knjiznice in odprli muzeje in smucisca (ki pa so bila itak Ze odprta!).

- Cetrti dan so zaprli smucisca (in knjiznice in gledali$¢a, ampak ta so bila zaprta ze od prej) in odprli $ole.
- Peti dan so odprli Sole ter zaprli frizerje in smucisca.

- Sesti dan so zaprli smucisca.

- Sedmi dan so pocivali(!).

- Osmi dan so odprli smucisca.

Vse skupaj predstavimo s seznamom parov seznamov. Vsak par ustreza enemu dnevu; prvi element para pove, kaj se
je tisti dan zaprlo, drugi pa, kaj se je odprlo. Ce je vse skupaj zapleteno: tako paé v resnici je.

dnevi = [
(["gledalisc¢a", "smucisca"], [n,
(["30le", "frizer", "muzeji"], ["smucisca"]),
(["knjiznice"], ["muzeji", "smuciscéa"]),
(["smucisca", "knjiznice", "gledalisc¢a"], ["Sole"]),
(["Sole"], ["frizer", "smucisca"]),
(["smucisca"], (D,
(rl, (D,
(L1, ["smu¢isca"])]

Napisi funkcijo sledilnik(dnevi), ki prejme seznam, kot je gorniji, in vrne, kolikSno je najvecje Stevilo hkrati zaprtih
stvari. V gornjem primeru vrne 4, ker so bile na, recimo, drugi dan, isto¢asno zaprte $tiri stvari (gledalisca, sole, frizerji
in muzeji).

3. Tvegani stiki

Vemo, kdo se je na kateri dan druZzil s kom (glej sliko). Podatki so shranjeni v slovarju Ana

(vsako druzenje je zabeleZzeno dvakrat, pri obeh druzabnikih):

druzenja = { Berta ' Dani —2— Fanci
"Ana": [("Berta", 7), ("Cilka", 10),

("Dani", 4), ("Fanci", 3)], 3
"Berta": [("Ana", 7), ("Cilka", 3)1, Cilka
. in tako naprej

3

Ema Greta

Ce se nekdo druzi s kom, ki je okuzen, postane sam kuZen naslednji dan. (Na isti dan, ko se je okuZil, pa e ni nevaren!)

Napisi funkcijo okuzeni(oseba, cas, druzenja), ki prejme ime osebe, dan, na katerega se je okuZzila, in slovar druzen;.
Funkcija vrne mnoZzico vseh okuzenih.

Klic okuzeni("Ana", 3, druzenja) vrne {"Ana", "Berta", "Cilka", "Dani"}, ker Ana okuZi Fanciin Berto, Berta pa
Se Dani. Fanci ni okuZena: Ana na dan 3 Se ni bila kuZzna, Dani pa se je tako ali tako okuzila Sele na dan 5.

Namig: ne boj se, da se kaj zacikla, saj nihce ni kuzen na dan, ko se je okuZil, zato c¢asi vedno narascajo.

OBRNI!



4. PCR

V laboratorij so dobili tri razlicne viruse, ki pa so vsi predstavniki seva delta. Njihova zaporedja mRNA so:
pozitivni = ['GGGUGCCCCA', 'CCCAUAGGGU', 'CAGCUCGGUU'].

Tole pa so Stirje primeri drugih sevov:
negativni = ['ACCUCAGGAG', 'UCGACCGAAG', 'GUCACUCGCA', 'CGCUuUCCCGC'].

V laboratoriju uporabljajo naslednje testne fragmente (koS¢ke) mRNA:
fragmenti = ["GGU", "cCCC", "ACC", "GGG"]

Idealno bi bilo, ce bi nasli fragment, ki se pojavlja v vseh deltah in nobenem od ostalih sevov. Ker ni nujno, da tak
fragment obstaja, pa bomo zadovoljni s taksnim, ki se pojavi v ¢imvec deltah in ¢im manj ostalih.

GGU se pojavi v 3 pozitivnih in 0 negativnih, razlika je 3.
CCC se pojavi v 2 pozitivnih in 1 negativnem, razlika je 1.
GGG se pojavi v 2 pozitivnih in 0 negativnih, razlika je 0.
ACC se pojavi v 0 pozitivnih in 2 negativnih, razlika je -1.

Najboljsi je GGU.
Napisi funkcijo identifikator(pozitivni, negativni, fragmenti), ki prejme seznam pozitivnih in negativnih

primerov ter seznam fragmentov. Vrniti mora fragment, pri katerem je razlika med 3tevilom njegovih pojavitev v
pozitivnih in v negativnih primerih virusov &im veéja. Ce je takénih fragmentov ve¢, lahko vrne kateregakoli od njih.

5. Izbijanje zob

Sev gama je posebej trdovraten in lotiti se ga je mogoce le s pestmi: izbiti mu je potrebno vse dele mRNA. Recimo, da
je njegova mRNA v zadetku tak$na: "ACCUTCCUUGUACUUTAA" . Ce mu izbijemo "CUU", ostane $e "ACCUTCGUATAA" (iz niza
odstranimo obe pojavitvi CUU). Vendar je $e vedno Ziv in brca in grize in davi. Ce mu izbijemo A, ostane "CCUTCGUT". In
tako naprej. Virus je mrtev Sele, ko mu ne ostane nic vec.

Napisi razred Virus z naslednjimi metodami:

- konstruktor sprejme za¢etno mRNA virusa.

- izbij(fragment) iz virusove mRNA odstrani vse pojavitve podanega fragmenta; metoda ne vrne nicesar,
- ostanek() vrne trenutno virusovo mRNA,

- mrtev() vrne True, Ce je virus mrtev (od njegove mRNA ni ostalo ni¢ vec) in False, Ce je Ziv.

(Vsaka metoda seveda prejme Se self.)
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