Vhodno izhodne naprave

Laboratorijska vaja 10 - LV 3

Ocesni vzorec in ostali signali
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Laboratorijska vaja 10 (LV3): OCesni vzorec, RS232, SPI

Potek meritev:

S STM32H7/FRI-SMS (izhod SPI) generirajte
periodicni pravokotni signal (ura). Z nastavitvijo
potenciometrov pravilno zakljucite linijo tako, da
bodo odboji minimalni. Na liniji izmerite cas
potovanja signala t in izracunajte dolzino linije, ce je
zakasnitev signala 6 = 6 [ns/m].

Neobvezno/dodatno: meritev lahko naredite bolj tocno; pridobite

bolj natancne podatke o zakasnitvi za vrsto linije in/ali dolocite
pravo zakasnitev glede na znano dolZino.

|zmerite c¢as vzpona signala tr na vhodu linije za
signal iz RS-232 oddajnika in signal iz CMOS

oddajnika.
STM32H7 .. Tipke:
+ ... vi§ja frekvenca - *15V
- ... nizja frekvenca :
n ... data signal SPI ____i ______________ 5V
p,P ... prav./naklj. SPI ! i Tako je Cas vzpona kateregakoli
i ... info/help i i signala tr omejen na 333 ns
e Rt BEEEEEEEEEE 5V tr> 333 ns
o
l
—————————————— e 15V
|
|
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Generator
A: osciloskop:
*  pravokotni signal (,Square®)
+ frekvenca = 100 kHz (touch
tipkovnica)
* amplituda = 5V
« DC offset = 2.5V
* vklop izhoda (,0On/Off*)

B: STM32H7:
*  VComPort (kontrola preko USB
povezave)

«  pravokotni signal (SPI, CMOS)

Osciloskop:
« vklop
«  LAUTO" gumb
 kanala 1,2:
* 1 (rumen) -> vhod (zakaj vhod?)

Meritev I:

1. Pravokotni signal, zaklju€ena linija:

* Izhod (P2/upori): zaklju€imo (ni odbojev)

* vhod (P1): sredniji nivo napetosti pribl.na
2.5V

* |zmerimo €as potovanja signala

2. Cas vzpona:

* izmerimo €as vzpona (strmino [V/ns])

* preveritev skladnosti z RS232
standardom

© Rozman, Skraba, FRI



@

Laboratorijska vaja 10 (LV3): OCesni vzorec, RS232, SPI

3. Pri pravilno zakljuceni liniji s STM32H7/FRI-SMS (izhod SPI)
generirajte psevdonakljucni pravokotni signal in opazujte sliko
ocesnega vzorca na izhodu linije pri razli¢nih frekvencah signala (glejte
tabelo v spodaj), ekranske slike podajte za ,,prelomno* frekvenco):

Neobvezno/dodatno: meritve lahko naredite bolj podrobno (pri vec frekvencah, vec
podrobnosti).
a) Iz oddajnika RS-232
o Dolocite maksimalno frekvenco signala (hitrost v b/s) pri kateri je
ocesni vzorec Se v podanih mejah za RS-232 signal (preverite
veljavnost napetostnih nivojev in njihov cas trajanja na izhodu linije
b) Iz dddajnika CMOS
o Dolocite maksimalno frekvenco signala (hitrost v b/s) pri kateri je
ocesni vzorec Se v podanih mejah za CMOS signal (preverite
veljavnost napetostnih nivojev in njihov ¢as trajanja na izhodu linije
15V syl VHOD STM32H7 .. Tipke:
Logiéna 0 + ... vi§ja frekvenca
(SPACE) oz
4v + - ... niZja frekvenca
n ... data signal SPI
_______ +3V VT 0.P ... prav./naklj. SPI
-3V i ... ,info/help®
2V 2,0V
Logicna 1 . Osciloskop - nastavitev
MARR wT 08V Display -> Persist-> Infinite
-15v
— vl —

Generator
A: osciloskop:
* nastavitve za prav. signal in
« PRBS9 (Pseudo Random
Binary Sequence)
+  Sekvenca ima 1024 bitov
*  Prikazana frekvenca je 1024
krat nizja, merite bitni Cas
*  vklop izhoda (,0On/Off*)

B: STM32H7:
*  VComPort (kontrola preko USB
povezave)

* nakljucni signal signal (SPI, CMOS)

Osciloskop:
* vklop
«  LAUTO" gumb
+ kanala 1,2:
* 1 (rumen) -> vhod (kontrola)
* 1 (moder) -> izhod (meritev oCesa)

Meritev 3 (CMOS,RS232):
Nakljuéni signal, zaklju€ena linija:

* zacetna frekvenca: s kurzorji dolo¢imo
nap. nivoje (pribl. 10% rezerve)

+ frekvenco visamo (,+“) dokler oCesni
vzorec ni sprejemljiv (zgoraj in spodaj
dober nivo vsaj polovico bitnega ¢asa)

+ slikamo situacijo pri zadnji delujoCi
frekvenci

* izpolnite tabelo za meritev 3 (spodaj)
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" P
Display -> Persist-> Infinite A: osciloskop:

* nastavitve za prav. signal in

Laboratorijska vaja 10 (LV3): OCesni vzorec, RS232, SPI . PRBS9 (Pseudo Random
Rs'<'Rof R.>'Rg Binary Sequence)
4. Prinezakljuceni liniji na izhodu s STM32H7/ FRI-SMS ' STM32H7 .. Tipke: * Sekvencaima 1024 bitov

. Prikazana frekvenca je

(|.zhod.SPI) generirajte psvevdonakljucnl pra\{okotnl + ... visja frekvenca 1024 krat nizja, merite bitni
signal in opazujte sliko ocesnega vzorca na izhodu - ... niZja frekvenca gas
linije pri razlicnih frekvencah signala (glejte tabelo n ... data signal SP! - vklop izhoda (,On/Off)
spodaj), ekranske slike podajte za ,,prelomno* P.P ... prav./naklj. SPI
frekvenco: el B: STM32HT:
Neobvezno/dodatno: meritve lahko naredite bolj podrobno (pri ve¢ *+  VComPort (kontrola preko USB
frekvencah, ve¢ podrobnosti). Y povezave)
2) Iz oddajnika RS-232 (PacE) « nakljuéni signal signal (SPI, CMOS)
" Dolocite maksimalno frekvenco signala (hitrost v ‘ 5
b/s) pri kateri je ocCesni vzorec Se v podanih mejah -73\: Osciloskop:
za RS-232 signal (preverite veljavnost napetostnih «  vklop
nivojev in njihov Cas trajanja na izhodu linije) ol . AUTO* gumb
b) Iz oddajnika CMOS - * kanala 1,2:
@ Mxedzolmks * 1 (rumen) -> vhod (kontrola)
n Dolocite maksimalno frekvenco signala (hitrost v oo * 1 (moder) -> izhod (meritev oCesa)
b/s) pri kateri je oCesni vzorec Se v podanih mejat sv—+
za CMOS signal (preverite veljavnost napetostnih wl Meritev 4 (CMOS,RS232):
nivojev in njihov cas trajanja na izhodu linije) Nakljuéni signal:
o S *  ponovitev meritve 3a pri
Nasveta za nalogi (a) in (b): wl sov nezakljugeni liniji (odprte sponke:
m meritve izvedite z nara$canjem frekvence signala in predvsem dolocite mejo, stikalo ali ,jumper*)
kjer ocesni vzorec postane nesprejemljiv (ekranske slike podajte za najvi§jo v 0.8V

frekvenco, kjer je ocesni vzorec Se sprejemljiv). Nadaljnje viSanje frekvence n

ve¢ potrebio ovf— — izpolnite tabelo za meritev 3 (spodaj)

m s potenciometroma lahko popravite napetostne nivoje, da bodo najbolj vidni
in nadaljujete s povecevanjem frekvence (seveda to omenite tudi v porocilu)
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" Osciloskop - nastavitev
Display -> Persist-> Infinite

Laboratorijska vaja 10 (LV3): OCesni vzorec, RS232, SPI

Zakljucna tabela izvedenih meritev — STM32H7:

Meritev oCesnega vzorca  Merilna linija st. [1-4] vrsta kabla
Zaklju¢ena linija Nezakljuéena linija

Oddajnik CMOS RS232 CMOS RS232
VHOD* [ZHOD VHOD* I1ZHOD VHOD* [ZHOD VHOD* I1ZHOD Komentar

Hz
1
| Fmax |

EaEi JucE na tabela izvedenih meritev:

Za meritve z generatorjem kot izvorom signala visajte frekvence s kolescem generatorja, pozor na
pretvornik pribl. 1000 (prikazana frekvenca je 1024 nizja, ker je na nivoju sekvenc). Lahko pa si vklopite
Measure->Horizontal-> Period ali Freq). Za orientacijo so lahko frekvence iz zgornje po zgornji tabeli.

Pomen morebitnih oznak:

++ ocesni vzorec zado$¢a obema kriterijema

+ ocesni vzorec zado$€a vizualnemu kriteriju (npr. odprtost ocesa in ne formalnim napetostnim nivojem)
* ocesni vzorec ne ustreza

1 .. opomba, komentar, ...

Neobvezno/dodatno: lahko izvedete meritve Se na drug(em/ih) kablih. Za te dodatne meritve lahko dodate
manj (le nekaj izbranih) ekranskih slik in nekaj razlage dobljenih rezultatov.

* ... Meritve na vhodu niso obvezne (lahko kot dodatna naloga)

Logiéna 0

STM32H7 .. Tipke:

+ ... vi§ja frekvenca

- ... nizja frekvenca
n ... data signal SPI
p,P ... prav./naklj. SPI
i ... nnfo/help®

(SPACE)

Logitna 1
(MARK)

@a

+15V

+3V

-15V

Vhod sprejemnika

5V+

VT

2V —+

VHOD

oV -+——
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Laboratorijska vaja 10 (LV3): OCesni vzorec, RS232, SPI

Potek meritev — RS232 :

Uporabite objavljen projekt za STM32H7/FRI-SMS in
RS232 izhod ter oddajnik.

5. Pri pravilno zakljuceni liniji s STM32H7/FRI-SMS (izhod
UART) generirajte asinhronski signal za oddajo znakov
in izmerite napetostne nivoje iz oddajnika RS-232.

6.  Ob predpostavki nastavitve 8N (8 podatkovnih bitov,
brez paritetnega bita, | stop bit) dolocite:

. bitno hitrost prenosa
. ASCIl kode oddajanih znakov
. Stevilo oddanih znakov v | sekundi

Odgovore utemeljite z ekransko sliko in razlago poti do rezultatov.

Namig za meritve bitne hitrosti: v signalu poiscite najkrajsi interval in ocenite bitno hitrost.

+15V

STM32H7 .. Tipke:
ePACE) + ... vi§ja frekvenca

- ... nizja frekvenca
3V
_______ | 5

n ... data signal SPI
Logicna 1

i ... ,nfo/help®

Generator

B: STM32H7:

* VComPort (kontrola preko USB
povezave)

* nakljucni signal signal (SPI, CMOS)

Osciloskop:
* vklop
«  LAUTO" gumb
+ kanala 1,2:
* 1 (rumen) -> vhod

Meritev 5 (RS232):

UART RS232 signal:

» preveritev skladnosti napetnostnih
nivojev s standardom RS232

Meritev 6 (RS232):

UART RS232 signal:

* |z ekranskih slik skuSajte ugotoviti
prenasan signal (znake) ob
predpostavki nastavitev 8N1

* podatke vpisite v tabelo

*  Meritve lahko ponovite v drugih
razliCicah (tipa reset na H7)

p,P ... prav./naklj. SPI
(MARK)

32

-15V

@ Vhod sprejemnika
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