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Laboratorijska vaja 11 (LV4): Meritve komunikacijskih signalov
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Laboratorijska vaja 11 (LV4): Meritve komunikacijskih signalov

LV4-1a - Meritve UART RS232 komunikacije na merilnih kablih:

Uporabite SIGGEN STM32H7 in RS232 izhod ter CIRNETEED

Oddajnik: B: STM32H7:

I.  Pripravilno zakljuceni liniji s STM32H7 (izhod +  VComPort (kontrola preko USB
povezave)

UART) generirajte asinhronski signal za oddajo

e . Lo e » Data signal SPI (oddaja tudi UART)
znakov in izmerite napetostne nivoje iz oddajnika

RS-232. Osciloskop:
* vklop
2.  Ob predpostavki nastavitve 8N (8 podatkovnih * LAUTO" gumb

« kanala1,2:

bitov, brez paritetnega bita, | stop bit) dolocite:
* 1 (rumen) -> vhod

bitno hitrost prenosa

. ASCII kode oddajanih znakov Meritev 1 (RS232):
v . . . UART RS232 signal:
. stevilo oddanih znakov v | sekundi . preveritev skladnosti napetostnin

. o . nivojev s standardom RS232
Odgovore utemeljite z ekransko sliko in razlago poti do

rezultatov. Meritev 2 (RS232):
Namig za meritve bitne hitrosti: v signalu poiscite najkrajsi interval in ocenite UART RS232 signal:
» w15 * |z ekranskih slik skuSajte ugotoviti
" - IRENEEEELE prenasan signal (znake) ob
A Pri e ( predpostavki nastavitev 8N1
rimer . ) I S * meritve lahko ponovite v drugih
,,,,,,, ] v 7P2¢ e - A razli¢icah (tipka reset na H7)
= - Seven Daia Bits -
Logiéna 1 Amv] ; ! ! \ ‘_‘ POZOF.'
R - i i * negativna logika (0=H, 1=L)
-1V I \ * LSb najpre;j!

Data packet comes ponding 10 the ASCH character A
@ Vhod sprejemnika
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Laboratorijska vaja 11 (LV4): Meritve komunikacijskih signalov

Primer resevanja naloge |. in 2. (za | znak): (nastavitve 8N )
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Laboratorijska vaja 11 (LV4): Meritve komunikacijskih signalov

LV4-1b - Meritve UART CMOS komunikacije na STM32H7:

) o ) ) Generator
Uporabite objavljen projekt za STM32H7 in USART |
izhod (PBI4): B: STM32HT:
*  VComPort (kontrola preko USB
l. STM32H7 (izhod USART ) generira asinhronski signal povezave)
za oddajo znakov in izmerite napetostne nivoje iz +  Data signal SPI (oddaja tudi UART)
oddajnika USART .
Osciloskop:
* vklop

2.  Ob predpostavki nastavitve 8N | (8 podatkovnih bitov, . AUTO" gumb
brez paritetnega bita, | stop bit) dolocite: )

. bitno hitrost prenosa * 1 (rumen) -> vhod

. ASCII kode oddajanih znakov Meritev 1 (UART):

. stevilo oddanih znakov v | sekundi UART CMOS signal:
* dolocite napetostne nivoje
Odgovore utemeljite z ekransko sliko in razlago poti do rezultatov.
Meritev 2 (UART):
Namig za meritve bitne hitrosti: v signalu poiscite najkrajsi interval in ocenite bitno UART CMOS signal:
hitrost. » iz ekranskih slik skuSajte ugotoviti
STM32H7 .. Tipke: ] prenasan signal (znake) ob
+ ... vi§ja frekvenca predpostavki nastavitev 8N1
- ... nizja frekvenca * meritve lahko ponovite v drugih
n ... data signal SPI razliCicah (tipka reset na H7)

p,P ... prav./naklj. SPI
i ... ,info/help*

Pozor:
* pozitivna logika (1=H, 0=L)
VIN - LV 5 * LSb najpre;j!
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STM32H750B — DISCOVERY Mikrobus in StMod+ konektorja
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STM32H750B — DISCOVERY CANFD konektorja

Uum2488
STM32H7451-DISCO and STM32H750B-DK layout

Figure 5. STM32H745|-DISCO and STM32H750B-DK Discovery board bottom layout
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Figure 5. STM32H745I-DISCO and STM32H750B-DK Discovery board bottom layout
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11.2.A: LV4-2 — Meritve signalov na STM32H7

LV4-2 A: PWM signal (PA3)

Dolocite:

m periodo (frekvenco), duty cycle [%] signala

Vo ltdgc

Amp]ltudeI | | | ‘ |

Duty Cycle
| Time |

PWM signal
F,=1/T (HZ)

Time

Duratmn T:mc
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11.2: LV4-2 — Meritve signalov na STM32H7:
LV4-2 B: 12C4: Vsebina 12C sporocila (SCL PD12, SDA PD13)

Dolocite:

m periodo (frekvenco) komunikacije

m dolocite vsebino in pomen sporocila

[1 namig: preverite sestavne dele 12C sporocila
m npr. START, naslov, R/'W, ACK/NACK, STOP

start

Naslovni read / ACK/ | Podatkovni | ACK/ | Podatkovni [ ACK/ | stop
okvir wrlte NACK okwr NACK okvir NACK

ALV Y N

sox | ARERRERR. PRRRRRRY ]

SCL

IR A

VIN - LV
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11.2: LV4-2 — Meritve signalov na STM32H7:
LV4-2 C: SPI2: Vsebina sporocCila (SCK PD3, MOSI PI3)

Dolocite:
m periodo (frekvenco) komunikacije
m dolocite vsebino in pomen sporocila

[1 namig: preverite sestavne dele SPI sporocil
m npr. SCK, MOSI, CS ni uporabljen

cs

MISO

VIN - LV 11 © Rozman, Skraba, FRI
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CANDbus na kratko

m Diferencialni prenos obicajno na parici — “"jl“""
[1 Non-Return To Zero (NRZ) in
[ bit-stuffing.
m  Wired — AND povezava: vozlisce z logicno 0 prevlada
1 0..,dominant”, I..,recessive*
m  Prenos podatkov
[1 Protokol — sporocilno naravnan
[1 Detekcija napake
m Nivo Bitov (branje, ,,bit stuffing®)
m Nivo sporocila (CRC, okvir, ACK napake)
|dentifier Data
A A
~ " ™~
o, 32 6 « 0-64 « 16 2 7
n Arbitration Control Data CRC Ack End of
« Field Field Field Field Field| Frame
oo 0 ~ 9 S
58 alz8ls  ,  gizelz A . , B2E
Ll [[TTPTITT TN PIT T E folofol [ITLTTTLATILTTT LTIl Taafafalafaifn
11 bits 18 bits 4 bits |, 8N bits (0N<8) | 15bits |
dontirer et | Dta ! OtosByies [ T
Code Data
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11.2: LV4-2 — Meritve signalov na STM32H7:
LV4-2 D: CANFD: Vsebina sporocila (CANFD1)

Dolocite: -

m periodo (frekvenco) komunikacije ]
35V

Recessive

1

m dolocite vsebino in pomen prvega dela sporocila (ID)

. . &)
[1 namig: preverite sestavne dele CAN sporocil 7
m npr. SOF, | Ib std. ID, Control field, ...
Start of Frame e Control Field N
Remote Transmission Request Delimiter Bits
blo|o]|o
. . LfL|L]|L Data Field (Data Frame)
A Arbitration Field D |r0O h
Bus || Message |R|Control cre H clc|c|c| orCRCField (Remote Frame)
Idle H!dentiﬁerH Field cataeld sequence | |€ EOF " |MFSY Bus Idle = 3l2]1]o
-——-—- 1———=
Wumber 11 1 g 0...64 1 11 1 7 3 ‘Data Length
of Bits 4+ w4 Biord = P LT e o Code
Reserved
Interframe IDE = Identifier Extension Bit
CRC Sequence Space
Arbitration CRC End of
Field © * Field "™ "™ Frame
Field
la Bit Stuffing , Acknowledgement
Field

CAN Data Frame

https://copperhilltech.com/blog/controller-area-network-can-bus-tutorial-message-frame-format/
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