Digitalna vezja
UL, FRI

Vaja 9 Sekvencna vezja, pomnilne celice




Pomnilne celice: RS, JK, D, T

RS (reset, set)

JK (jump, kill)

r s q(t+ 1)

0 0 q(t)

0 I I

I 0 0

I I X (r.s=0)

q(t+1) =q(t).rVs

D (delay)

d q(t+ 1)
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1 1

q(t+1)=d

q(t+1) = q(®).kvq(t).j
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T (trigger)
t q(t+1)
0 q(t)
1 q(t)

q(t+1) = q(®).tv q(t).t

V nadaljevanju bomo uporabljali D1q = q(t + 1) in g = q(t)
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Primer 1: [zvedba sekvencnih vezij

S pomocjo T pomnilne celice realiziraj pomnilno calico M, ki deluje po enacbi

Dlq=qx.y)Vv gy - x)

Tabela, ki doloca delovanje M

celice
Blok shema za nacrtovanje X y q Dlg
! : 0 0 0 !
|
: ' q o | o | 0
| ¢ q 0 | 0 0
T txy,9) ! o | 1 | o
Y — T I
_ |
clk —! D q, S A I
. . I I 0 I I
: M pomnilna celica
ikl | | 0 |
I I I 0




Tabela delovanja pomnilne celice M

Vzbujevalna tabela 1
Kontrolna tabela = X y q |Dq| t
q q |t
¢ gt + 1) 0 0 0 | |
0 0 0
0 0 I 0 |
0 [q() 0 0 :
_ 0 I 0 0 0
1 q(t) : 0 :
0 I I 0 |
! 1 0 L o | o | | |
| 0 I | 0
Y, q I I 0 I I
00 ol I 10 I I | 0 |
ol | | |
X

t=xqVxyvyq



Realizacija za pomnilne celice RS, JK in D

x y q Dlq |r
0 0 0 |
0 0 | 0
0 | 0 |
0 | | 0
| 0 0 0
| 0 | |
| | 0 |
| | | 0




Primer 2: 2-bitni PISO register

Z uporabo T pomnilnih celic realizirajte 2-bitni PISO register s krmilnim signalom w
(write) ter vhodoma x4 in X3, ki delujeta po enacbi:
W

| L
Xy i Lo out
qul = WXq =t (wX:, Q) 1 I s to( WXz, 0 e )l t - Q:
1 _ —
D q; = wqq VvV wx; I AN I AN
clk

I. Pravilnostno tabelo za vhod t4 in krmilna funkcija t;(w, x4, q1):

w | x1 | q1 |D'qq| t
0 0 0 0 0
0 0 I 0 I X1,q1
0 | 0 0 0 00 ol I 10
0 | | 0 | 0 I |
w
| 0 0 0 0 | | |
| 0 I 0 I
1= X141 VW41V WX1q1
| I I I 0




2. Pravilnostno tabelo za vhod t; in

krmilna funkcija t,(w, x5, q1, q2):

w | x| q1| q2 |D'qz| ¢t

oo o] o 0 0

ol o] o | 0 |

0 0 | 0 | | 00 (6)111’ q121 10
o o | 1 | | 0

ol 1| o] o 0 0 00 1 1
ol 1| o | 0 | 01 1 1
0 | | | 0 | | w, X2

o | I | | | 0 1|1 1

1 o] o | o 0 0 10 111

1 | o] o | 0 |

1| o | | 0 0 0

1| o | | | 0 | t, = Wq1q92 VWq1q; V WXx2qz V WX2(q2
1| 1] o | o | |

11| o | | 0

L | 0 l l




Naloge

2 Pomnilna celica M z vhodoma x in y deluje po pomnilni enacbi D1q =
gxly)Vv q(x7Ty).Naloge:

I. Narisite blok shemo za nacrtovanje

2. Zapisite pravilnostno tabelo za delovanje M pomnilne celice.

3. Dolocite vzbujevalne vrednosti oziroma. vhode v RS pomnilno celico.

4. Zapisite krmilni funkciji r in s.

5. Pomnilno celico M realizirajte v logisimu

a S pomocjo D pomnilne celice realizirajte pomnilno calico M, ki deluje po
enacbi, D1q(x,y,q) =v3 (2,5, 6,7). Naloge:

I. Narisite blok shemo za nacrtovanje

i

Zapisite pravilnostno tabelo za delovanje pomnilne celice M.

3. Dolocite vhod v D pomnilno celico.

»

Zapisite krmilno funkcijo d.
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