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Resevanje nelinearnih
enacb in optimizacija

x f(x) =0
* fi(X1,X2,...,Xn) :O, i=1,....n
+ min{f(x): x € K CRM

> Ena enacba v eni spremenljivki: Bisekcija, tangentna metoda,
sekantna metoda, regula falsi, navadna iteracija

» Sistem n enacb v n spremenljivkah: Newtonova metoda,
Broydenova metoda

> Optimizacija: Gradientni spust
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Motivacija
2N
Problem: Naj bo danalfunkcija f(x). PoiSCi x, ki zadoSca

f(x) =0.

A

A X

> kot sistemi
linearnih enacb.

> Nicel polinoma stopnje 5 ne moremo zapisati analiticno.

» Kako reSevati take probleme? Z iterativnim postopkom, pri
¢emer se resitvam ¢im bolj priblizamo.

Xo, Xa; X j-my X (totna resiev) 139/259
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DEF. ( hitros4 l‘-onvevgouCQ)
Meboda ima ned kowvtgince W phelsc. miclf X -ak

(MO«") P, ¢ ,<C.|x;—-xlp

‘xl""\“Xl <X

Za m(g C- >0.
2 a P=4 Mo G dodletmo %&{\ C('l-

Bisekcija Predpontoviea ©  fumiesja £ e

iSC C Sy cn ma.
Razpolovisce zaCetnega nofzro dmoacna
' : x nolowiy imtrwede
intervala [a, b] je to¢ka

F(x)

(a+b).

N —

Xm:

Postopek:

1. PoiscCi razpolovisce.

2. lzmed dveh moznih
intervalov izberi tistega,
kjer ima funkcija razlicno
predznaceni krajisci.

3. Nadaljujemo s prvim
korakom.

4. Ustavimo se, ko je
interval krajSi od napre;
predpisane tolerance.
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Algoritem za bisekcijo

© 00 N o o b~ W N =

_ =
nNnN = O

Vhod: funkcija f, krajisci a, b, toleranca tol

Izhod: priblizek x* za f(x)=0 z |x— x*| < tol

for k=1,2,... )
Xm=a+ (b—a)/2 (nmrdﬂ"f;“ """‘Q""M“')
if sign (f(xm)) = sign (f(a))

a—= Xm (mﬂm\s— deani pod&mﬁWJ)

else
b = Xm (sromns Lo P""“"M°e)
end
. B /W e pwmlewd
C11f |b-a|<tol, stop M‘J,_jmw_)
en

Algoritem: Klik Primer 1: klik Primer 2: klik
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Hitrost konvergence in racunska zahtevnost
Naj bo 6, velikost intervala po n-tem koraku bisekcije. Potem

velja
1 1 1 1\"
dg =b—a, 061==0p Oo2==061==0qp, ..., == d
5 1\" on\_ o3&
— T=(=) =2 ali n =-log, [ — |=- 2%
do 2 d 229 2
n on Stevilo izracunov
8o funkcijskih vrednosti
5| 31x1072 7
10 | 9.8 x 1074 12
20 | 9.5x 1077 22
30 | 9.3x10°1° 32
40 | 9.1 x 1013 42
50 | 8.9 x10°'° 52
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Doma e ke ()= —x+ Ix 410
Dome je fomkcia | 4 <

O

a.) ﬂ)‘ic./\a//( Awmbkeio F s doladiR | da
ime f Miclo ma dewe [mttueln.

L) Dstodle gumpsln YnZebn: peilliit  2e
mihodo Loeksje  m nkawie miile fumk L.
frac umjle  poi st 2o wzlo 2 wprtals
ABMmh  kotahaos mefodl -

cl bt lkowmhow L pobulovely  da & Aita

Mapaha A WLL\'V‘& micle 2agolou> e 5,
=2l ’10-6 7?

X Y
o | &
1 20
1 T2
3| “l\ niéle
4 | -6
O~ 2)\ b :L‘ |

c=3.5, 337, L&y | 3.5ay
)
l,_o':.—«'—)\ ~ 13.%.
Lo% (3
P\)I*‘lwv-ib\.o MQJ '10 lcoqol‘-’\f



