Algoritmi in
podatkovne strukture
X

e Najkrajse poti in
Bellman-Fordov algoriterm
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Graf

 Graf oz. omrezje

e VozlisCa, povezave, cene/dolzine/utezi povezav
 Splosno uporabna podatkovna struktura.




Najkrajse poti

* |skanje najkrajsih poti v grafu

e Eden izmed najbolj uporabnih problemov/algoritmov.

* VVeC moznosti iskanja:
e med dvema vozli§¢ema (v — v),
 od enega vozliS¢a do vseh ostalih (v — V),
e od vseh do enega (V — v),
 med vsemi pari vozlisc (V' — V).



Dijkstrov algoritem

« Ze poznate
e Pozresni metoda / dinamiCno programiranje
* Zahtevnost:
* Naivno: O(m + n°)
* Prioritetna vrsta: O(m + n log n)
» Dijkstra odpove, Ce imamo negativhe povezave



Topolosko urejanje

» Kot Dijkstrov algoritem

e Le vrsti red obiskovanja vozlisc je drugacen
» Zahtevnost: O(n + m)

» Za aciklicne grafe
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Bellman-Fordov algoritemn

 Dinamicno programiranje
* Najbolj splosen

* Deluje tudi na negativnih povezavah, vendar ness
sme biti negativnih ciklov

Hmmm ...

e Zahtevnost: O(nm) o Negattmiakii?
< 2 b
/N
¢ 21 IS AN

03| 2 3 2/
\J
f g



Bellman-Fordov algoritemn

* |deja

Postopoma raCunamo najkrajse poti

Povecujemo stevilo povezav/skokov, ki jih pot lahko
vsebuje.

Koliko je lahko najveC povezav v najkrajsi poti?

Najkrajse poti, ki vsebujejo k£ povezav
lahko izraCunamo
1z najkrajsih poti, ki vsebujejo k21 povezav



Bellman-Fordov algoritemn

Stevilo povezav
na poti

0 e |
d,?' — C14 h =£&I
min [d}' ', ming; (dY ' + cki)]  sicer

NajkrajSa razdalja
do vozliSca i Preko vseh vozliSC & (razen i)

Preko vseh vhodnih povezav v vozliSCe i

Vaje APS, © UC, JM
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Bellman-Fordov algoritemn

» Detekcija negativnih ciklov

 Pozenemo algoritem

e Zazenemo Se eno iteracijo zunanje zanke
- Pozenemo obe notranji zanki

« Ce se karkoli spremeni, potem ima graf negativni
cikel.
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