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Strojno procesiranje slovenscine

* pet minut za teorijo

e segmentacija in tokenizacija

* l[ematizacija

 oblikoskladenjsko oznacevanje

* skladenjsko raz€lenjevanje

* oznacevanje semanticnih vlog

* (prepoznavanje imenskih entitet)
* (odkrivanje koreferencnosti)

* (razdvoumljanje pomenov)



Repozitori) CLARIN.SI

* Uéni korpus SUK 1.0
e http://hdl.handle.net/11356/1747

* Program za vizualizacijo Q-CAT 1.4
* http://hdl.handle.net/11356/1684



http://hdl.handle.net/11356/1747
http://hdl.handle.net/11356/1684
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20. stoletje

» "/R/azlika med besedoslovnim in skladenjskim dejstvom lahko izgine

/..]"

* Ferdinand de Saussure [1916]
 "/l/skanje semanticno zasnovane definicije 'gramatic¢nosti' bo jalovo

/.]"

* Noam Chomsky [1957]

* "Tradicionalno locevanje med besediscem in slovnico je napacno."
e Ray Jackendoff [2005]

* (Modern language models refute Chomsky’s approach to language)
e Steven Piantadosi (marec 2023)



Narava jezika — semiotika

* Da bi raziskovanje /.../ dobilo Iml

teoretsko osnovo, je kljucna Tmage
odlocitev, kako resno vzeti vsako

jezikovno dejanje kot

pripadajoce in izhajajoce iz lm m
nekega sistema jezikovnih WII arbor I
znakov, ki je namenjeno

(pomenski) interpretaciji in tudi

Ima interpreta.

Ferdinand de Saussure: Cours de Linguistique Générale



Narava jezika — langague (jezik. realizacije)

* Ce lahko katerokoli instanco
zavrzemo kot neinterpretabilno s
sistemskega stalisCa in s tem
opredeljeno kot ne-jezik, ne-
skladnja itd., smo se s tem a
priori odpovedali moznosti
teoretske refleksije jezika oz.
govorice v saussurjevskem
pomenu (tj. langague).

Ferdinand de Saussure: Cours de Linguistique Générale



Narava jezika — mozgani, iskalci pomena

* Ce pa pristanemo na holisti¢ni pristop,
jezika ne moremo vec dojemati kot

inventar formalnih struktur, temvec kot 3
vir ustvarjanja pomena, ki v koncni fazi NP/\
izhaja iz sistemskih vzorcey, ki jih
opredeljuje izbirnost. /\/NP\ P

* Ti sistemski vzorci niso opredeljeni le kot 1 T N
izkljuCujoCa moznost ali nemoznost, Colorless green ideas sleep furiously.

temvec so interpretabilni na lestvici od
posamezne instanciacije do takorekoc¢
neskoncnih ponovitev.

Noam Chomsky: Syntactic Structures



Narava jezika — interpretativni potencial
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Korpus —empiricho izhodisce
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Primorske novice —17. januar 1997

* "Tistega veCera sem prevec popil, zgodilo se je mesec dni po tem, ko
sem izvedel, da me zena vara. Dogodek v Ankaranu je bila dramaticna
nesreca. Dekle je ob vzvratni voznji zaCelo vpiti. Da bi jo utisal, sem
prijel noz. Prislo je do prerivanja in umrla je. Tega se sploh nisem
zavedel. Kaj se je zgodilo, sem izvedel sele naslednjega dne iz
casopisja," je v intervju za Stampo iz Torina izjavil morilec. Preiskave
med sodnim postopkom so pokazale, da so se dogodki odvijali
bistveno drugace. Dogodki v prihodnjih mesecih pa bodo pokazali, ali

bo morilcu iz Ankarana tokrat uspelo prepricati italijanske pravosodne
oblasti.



Tokenizacija in segmentacija

* celoten alfanumericni niz od prvega do zadnjega znaka v besedilu

razdelimo na smiselne enote za potrebe racunalniske obdelave in
analize besedil

* preprost in ucinkovit odgovor: (oboje)sticnost pri kombinacijah
alfanumericnih znakov in locil

* slediti ¢im bolj intuitivnim in razumljivim pravilom, da se izoghemo

presenecenjem in nerazumevanju pri kasnejsih obdelavah
tokeniziranih besedil



Primorske novice —17. januar 1997

¢ I'Tistega vecera sem prevec popil, zgodilo se je mesec dni po tem, ko sem
izvedel, da me Zena vara. Dogodek v Ankaranu je bila dramaticna nesreca.
Dekle je ob vzvratni voznji zaCelo vpiti. Da bi jo utisal, sem prijel noz. Prislo
je do prerivanja in umrla je. Tega se sploh nisem zavedel. Kaj se je zgodilo,
sem izvedel sele naslednjega dne iz éasopisja,II je vintervju za Stampo iz
Torina izjavil morilec. Preiskave med sodnim postopkom so pokazale, da so
se dogodki odvijali bistveno drugace. Dogodki v prihodnjih mesecih pa

bodo pokazali, ali bo morilcu iz Ankarana tokrat uspelo prepricati
italijanske pravosodne oblasti.



Primorske novice —17. januar 1997

° l'Tistegalve(”:eralsem prevec popil, |zgodilo|se|je| mesec|dni|po|tem,
|ko|sem|izvedel, |da me|Zena|vara.|//Dogodek|v|Ankaranu|je|bila|
dramati¢na|nesreta. | //Dekle|je|ob|vzvratni|voZnji| zatelo | vpiti. | //Da
bi|jo|uti§al,|sem|prije||noi.|// Pri§|o|je|do|prerivanja|in|umr|aje.|//
Tega|se|sploh|nisem |zavedel. | //Kaj|se|je] zgodilo, | sem |izvedel | Sele|
naslednjega|dne]|iz|Casopisja, |je|v|intervju|za|Stampo|iz|Torina|izjavil |
morilec. | //Preiskave | med |sodnim | postopkom |so| pokazale, |da|so|se|
dogodki| odvijali| bistveno |drugace. | //Dogodki|v| prihodnjih | mesecih | pa|bodo
pokazali, |ali|bo|morilcu|iz| Ankarana | tokrat|uspelo| prepricati|italijanske |
pravosodne | oblasti. //




Revija Ekipa

* 9. etapa (Savigliano-Sestriere, 190 km): 1. Rujano (Ven/Selle Italia)
5;49:30, 2. Simoni (lta, Lampre) + 0:26, 3. Di Luca (lIta, Liquigas) +
1:37, 4. Garate (Spa, Saunier) + 1:53, 5. Van Huffel (Bel, Davitamon-
Lotto) + 1:55, 6. Goncar (Ukr, Domina Vacanze), 7. Savoldelli (Ita,
Discovery Channel) 8. Valjavec (Slo, Phonak, vsi isti ¢as), 9. Cano (Kol,
Davitamon-Lotto) + 2:38, 10. Sella (Ita, Panarla)+5 07, 78. Gorazd
Stangelj (Slo/Lampre) + 29: 11, 145. Uros Murn (SIo/Phonak) + 39:27:
20. etapa (Albese con Cassano - Milano, 119 km): 1. Petacchi (Ita,
Fassa Bortolo) 3;24:08, 2. Zabel (Nem, T-Mobile), 3. Forster (Nem,
Gerolsteiner), 4. Lorenzetto(lta Domina Vacanze), 5. Velo (Ita, Fassa
Bortolo), 6. Grillo (Ita, Ceramica Panaria), 7. Lopez (Spa, Illes Balears),
8. Renshaw (Avs, FDJ), 9. Mori (Ita, Saunier Duval)



Projekt Jezikoslovno oznacevanje slovenscine
(JOS) — ucni korpus (100.000 pojavnic)

Znak Opis Stevilo Obojesti¢no V pojavnici Obojesti¢no
med poj. V pOj.
<c>,</c> vejica 8933 5 108 108
<c>.</c> pika 5354 0 653 91
<c>(</c> oklepaj 644 0 0 0
<c>)</c> zaklepaj 638 4 0 0
<c>-</c> vezaj 549 196 88 77
<c>:</c> dvopicje 419 0 88 88
<c>"</c> narekovaj 410 0 0 0
<c>»</c> narekovaj 318 0 0 0
<c>«</c> zarekovaj 313 1 0 0
<c>?</c> vprasa;j 200 0 0 0
<c>;</c> podpicje 119 0 0 0
<c>l</c>  klicaj 118 0 0 0



Vejica, dvopicje

* vejica/dvopicje postane del pojavnice, ¢e je obojesticna in Ce je niz
znakov od presledka do presledka v celoti sestavljen iz Stevk

Dnevnik,Casopis

Delo Revije,revija

drugo,strokovno

Delo,Casopis

Delo,Casopis

dosegla prejsnji mesec na
mitingu v Belgiji. Z
</p><p>5 Panizzi (Fra,
Peugeot 206 WRC) +

SH SYNOPSIS </p><p> .B
xmplay </p><p> Nov 12
64: 52 (33:26), Turcija :
Latvija 63:59 (

turnirju NLB za leto 1998 je
zmagal Leon Mazi

1:55,19

2:41,6

21:82:82

34:24

8,5

ima v lasti dalec najboljsi
letosnji rezultat

</p><p> Touran je nastal na
platformi, ki

localhost cardmgr[I52]:
socket 8: ATA/IDE

). </p><p> 23 </p><p> 204
</p><p> Ljubljana -

pred Sifrerjem,
Podlesnikom in Mohrom po



Opuscaj

* opuscaj je vedno del pojavnice, Ce je rabljen obojesticno, levo- ali

desnosticho

Krtina,strokovno
Dnevnik,Casopis
Dnevnik,Casopis
Dnevnik,casopis

Dnevnik,casopis

drugo,revija
24ur.com,internet

ruski biolog Alexey
Kondrashov, v knjigi

peti¢ni zdraviliski gosti
segali po vrhunskem

po najbolj znanem
prodajalcu hitre hrane

Exit, Nothing is Real but the
Girl, The

Grande Motte nad
Tignesom v blizini Val
vedno imamo stare fane, ki
SO z nami vse od

jasamtaj pa kaj si ti

Mendel's
slat'nanu
McDonald's
Dream's
d'Isera

Gast'r'bajtr'sov

f'u'k'nj'e'n

demon: gene justice and
the complexity

in kakSno penino afrodito
kupili tudi kot

, sta Ze devetic¢ druzno
pripravila liga

Lost on Me, Under the Gun
ter Maria, ki

v Franciji. Ker v sezoni 1999-
2000 za alpske

, je pa Se vedno na vsakem
koncertu kup

slovenija je znana po svetu



Vezaj realno

RAZVEJENOST
OGLJIKOVODIKOVE VERIGE V
MOLEKULAH

vezjo CC
(alken). </p><p> Stevilo to¢k10-

DZS,strokovno

DZS,strokovno

vezjo CC

DZS,strokovno (alken). </p><p> Stevilo to¢k10-
98-

lahko nevtraliziramo z reakcijo s
suhim

drugo,leposlo Ljubljana : UMco, 2008. (Zbirka
vno Suspenz) ISBN

DZS,strokovno

drugo,leposlo : UMco, 2008. (Zbirka Suspenz)
vho ISBN 978-

Adria Cosmo, 10/08, p. 143, by
Media,revija Victoria Lucia,

2-METILPROPAN-1-OLA

98-76-54-32

76-54-32-0Predlagana

2-metilpropan-2-olom

978-961-6445-82

961-6445-82-5

Blow-his-mind-tip

ZARADI STERICNIH OVIR ZMANJSUJE

MOZNOST

-OPredlagana
ocena54321 </p><p> Preglednica

ocena54321 </p><p> Preglednica
rezultatov

(glej 16.

-5 239115776 </p><p> Andreju v
spomin. </p>

239115776 </p><p> Andreju v
spomin. </p><p>

(Describe a sexy dream) </p><p> Opisi

mu



Vezaj

e osnovna teznja podobna kot pri obravnavi presledkov — locenost na
vec pojavnic, kjer je to mogoce

* posamezna pojavnica naj bo ¢im bolj samozadosten (leksikalni)
element — v korpusu (ali oblikoslovnem leksikonu) se pojavlja kot
samostojna enota

* nesamozadostni oz. leksikalno nesamostojni element naj nosi
informacije, ki so pomembne bodisi za

* kasnejse pridobivanje jezikoslovnih informacij iz korpusa ali
e zaizvajanje enega od procesov jezikoslovnega oznacevanja korpusov

* pogostejsi tipi rabe vezaja so pri uveljavljanju teh nacel pomembnejsi
od manj pogostih



Rezultat

* 3. zazhamovahje nesamostojnih pomenskih delov besede

e predpon (pre-, pri-, pra-), koncnic (-a, -e, -i), priponskih obrazil (-ost, -oba, -
ota, -oca), medpon (-o-, -e-), vpon (-k-, npr. ti-k-ati) ipd.;

* b. vezaj med sestavinami zlozenk, nastalih iz podredne zveze

e 25-letnica, 4-urna (seja), 48-kilometrska (proga), 12-kratna (premoc), 100-
odstoten; C-vitaminski, B-diplomski (izpit), C-dur, C-vitamin, TV-drama, c-mol;
tako tudi 14-krat

e Cc. za haveznim cClenkom le-
 d. med kratichim imenom in koncnico
* e. med crkovno ali stevéno podstavo ali osnovo in njunim koncajem



drugo,Casopis

drugo,revija
drugo,revija
drugo,revija
drugo,revija
drugo,Casopis
drugo,Casopis

drugo,Casopis

Mladinska
knjiga,leposlovno
Mladinska
knjiga,leposlovno

z ambientalnimi
odisejadami, zbranimi na
mogoc dostop do seznama
tistih, ki so s

enostavno. Prijavis se na
spletnih straneh

klasi¢en in znan primer
spin-offa navaja

</p><p> Z odpravo
prepovedi izvoza orozja iz
lestvice. Vlado Nachbar, oce
slovenskega

— nova politika je le nova
krinka starih

bi prav prisel reduktor. A ker
lastniki

Sasev rokopis z ozkimi,
zaSiljenimi nemskimi
rokopis z ozkimi, zasiljenimi
nemskimi E-ji in

LP-ju
TunA-jem
CORDISS-a

IBM-ovo

EU-ja
NBA-jevca
LDS-ovcev

SUV-ov
E-ji

R-ji

»Refused, ki ga lahko od
prejSnjega ponedeljka
nekje v bliznji okolici.
Sporocila prebiramo

, izpolnis nekaj obrazcev in
Ze postanes

podjetje za proizvodnjo
osebnih racunalnikov

na Kitajsko se odpira fronta
trgovinske

Bostjana Nachbarja, ki je
funkcijo direktorja

, ki hoCejo imeti pod svojim
okriljem samo

svoje jeklene konjicke
veckrat razkazujejo

in R-ji, z odlo¢nimi
potezami, ki dolocajo

, Z odloCnimi potezami, ki
dolocajo moza



Pika

* a. pika je del pojavnice:
* Ce je obojesticna in niz vsebuje le stevke
* Ce je obojestiCna in gre za spletni naslov ali naslov elektronske poste
* Ce je levosticna in gre za okrajsavo, vrstilni stevnik ali zaporednostni prislov

 Ce se stavek konca z okrajsavo, vrstilnim stevnikom ali zaporednostnim
prislovom

* b. vecdelne okrajsave se delijo na posamezne pojavnice ne glede na
(desno)sticnost.



drugo,Casopis

drugo,Casopis

drugo,Casopis

drugo,Casopis

drugo,Casopis

drugo,Casopis

drugo,Casopis

drugo,Casopis

drugo,Casopis

drugo,Casopis

zgodovinarska dr. Jera
Vodusek Staric in v dosjeju

Vodusek Staric in v dosjeju
ing. Mackovsek
novoizvoljenemu
predsedniku, svetovljanu

prihodnosti. Revija Mladina
je 20. 10. 2003 v

6 sklenila prispevek o
wkraljevi vojski

nedvomno dobro
spozna. Foto: Atka,

nedvomno dobro
spozna. Foto: Atka, d.

izvira iz Casa obnove te
nepremicnine v

objavljen niz fotografij izkopa
in pogreba

objavljen niz fotografij izkopa
in pogreba t.

ing.

oz.

90.

Mackovsek st. 7 na strani 121
zasledila

7 na strani 121 zasledila, kdo
je glavni

Danilu Tirku in predsedniku
vlade Janezu

42 na strani 6 sklenila
prispevek o »kraljevi

slovenskih cetnikih v
Grcaricah: »... na

0. 0, Gosposka ulica 13,
Celje </p><p> Lastnik

0, Gosposka ulica 13,
Celje </p><p> Lastnik

letih 20. stoletja, in jo tudi
obravnava

i. bizoviskih zrtev iz maja
1942.17. maja

bizoviskih Zrtev iz maja 1942.
17. maja



Tokenizacijska pravila

1. korak: prepoznavanje in oznacevanje loCil in simbolov

2. korak: oznacCevanje pojavnic na podlagi alfanumericnega niza med
presledki

* 3. korak: zdruzevanje spletnih naslovov in naslovov elektronske poste
* 4. korak: zdruzevanje (akronimoy, stevk itd.) s sticnimi vezaji

5. korak: zdruzevanje vejic, pik in dvopicij v stevilskih nizih in
zdruzevanje okrajsav

* 6. korak: segmentacija



<text><body>
<div xml:id="F0028708" n="1 8 103 122">
<p xml:id="F0028708.9" n="8 103 122">
<s xml:id="F0028708.9.1" n="19 24">

<c xml:id="F0028708.9.1.1"> “ </c>

<w xml:id="F0028708.9.1.2"> Tistega </w><S/>
<w xml:id="F0028708.9.1.3"> vecCera </w><S/>
<w xml:id="F0028708.9.1.4"> sem </w><S/>
<w xml:id="F0028708.9.1.5"> preve¢ </w><S/>
<w xml:id="F0028708.9.1.6"> popil </w>

<c xml:id="F0028708.9.1.7"> , </c><S/>

<w xml:id="F0028708.9.1.8"> zgodilo  </w><S/>
<w xml:id="F0028708.9.1.9"> se </w><S/>
<w xml:id="F0028708.9.1.10"> je </w><S/>
<w xml:id="F0028708.9.1.11"> mesec  </w><S/>
<w xml:id="F0028708.9.1.12"> dni </w><S/>
<w xml:id="F0028708.9.1.13"> o]0} </w><S/>
<w xml:id="F0028708.9.1.14"> tem </w>

<c xml:id="F0028708.9.1.15"> , </c><S/>

<w xml:id="F0028708.9.1.16"> ko </w><S/>
<w xml:id="F0028708.9.1.17"> sem </w><S/>
<w xml:id="F0028708.9.1.18"> izvedel </w>

<c xml:id="F0028708.9.1.19"> , </c><S/>

<w xml:id="F0028708.9.1.20"> da </w><S/>
<w xml:id="F0028708.9.1.21"> me </w><S/>
<w xml:id="F0028708.9.1.22"> Zena </w><S/>
<w xml:id="F0028708.9.1.23"> vara </w>

<c xml:id="F0028708.9.1.24"> : </c><S/>



Lematizacija

* proces pripisovanja osnovne oblike korpusnim pojavnicam pri tistih
besednih vrstah, ki so pregibne in tvorijo oblikoslovno paradigmo

* l[ocevanje med oblikoslovnimi in besedotvornimi paradigmami

* npr. stopnjevanje prislovov kot besedotvorna izpeljava iz pridevniskih oblik primernika in
preseznika

* zapis (velike/male crke) kot inherentna lastnost leme



Strojna lematizacija

 Strojni lematizator;ji:
Zgodovina

1.

podjetje Amebis, d.o.0., ki je integralni del slovni¢nega analizatorja
spletni servisa ToTale, razvit v okviru projekta "Jezikoslovno oznacevanje slovenscine"
LemmaGen, razvit na lJS

lematizator (izvor: LemmaGen) kot del oznacevalnika Obeliks, razvit v okviru projekta , Sporazumevanje v
slovenskem jeziku

lematizator Reldi kot del oznacevalnika Reldi, razvit v okviru projekta Reldi

Akutalno: lematizator The CLASSLA-Stanza model for lemmatisation of
standard Slovenian 2.0 (http://hdl.handle.net/11356/1768)

Strojno berljiv leksikon besednih oblik:
* Sloleks 3.0 — 365.340 osnovnih oblik (http://hdl.handle.net/11356/1745)



Jezikoslovna vprasanja lematizacije

* Kaj pri razlicnih tipih pojavnic dejansko pricakujemo kot osnovno
obliko?
* Samostalnik
* Glagol
* Pridevnik
* Drugo



Ali je lematizacija lahko neodvisen postopek?

* Osnovna oblika pri samostalnikih

* |astna imena

» velika/mala zacetnica

* trenutno najstarejsi kaveljc je 80-letni Boris Mlinar [Mlinar?]

* Nastale so klasike Rozmarijin otrok, Izganjalec duhov in slasher Noc€ carovnic. [noc?]
* spol

* Sasa ni doma. [Sasa/Saso]
* paradigma v srednjem ali zenskem spolu

* Razstava bo letos gostovala se v Mehiki, ZDA, Japonski [Japonska]

* Po avanturi na Japonskem ste ponovno nosili majico Maribora. [Japonsko]

e posamostaljeni pridevniki
* brezposelni [brezposeln], zaposleni [zaposlen], dezurni [deZuren]



Samostalnik

* prevladujoce mnozinske oblike, parni organi itd.

* oCi [oko?], oCesa [oko?], ustnice [ustnica?], testenina-testenine, toplica-
toplice, oblica-oblice, smet-smeti, spomin-spomini

* variantne osnovne oblike in velik del paradigme podoben
* cigaret-cigareta, copat-copata

| ZENSKISPOL____ lednina _________|dvojina_______|mnofina___ MOSKI SPOL Lednina_________|dvojina________| mnotina______|

imenovalnik cigareta cigareti cigarete cigaret cigareta cigareti
cigarete cigaret cigaret cigareta cigaretov cigaretov
cigareti cigaretama cigaretam cigaretu cigaretoma cigaretom
cigareto cigareti cigarete cigaret cigareta cigarete
cigareti cigaretah cigaretah cigaretu cigaretih cigaretih
cigareto cigaretama cigaretami cigaretom cigaretoma cigareti



Glagol

* Pricakujemo nedolocnik (25 oblik):
* sedanjik, gl. oseba, gl. stevilo
* opisni deleznik na -l, sestavljeni glagolski Casi, gl. spol, gl. Stevilo
* velelnik, gl. oseba (prva, druga), gl. Stevilo (brez 1. os. ed.)
* namenilnik
* nedolocnik

* Ostale oblike, ki jih Se povezujemo z glagolom:
» delezja (-e, -aje, -Si) --> oblika = lema
» deleznik na -¢/-Si --> pridevniska lema
 deleznik stanja na -I/-n/-t) --> pridevniska lema
 glagolnik --> samostalniska lema



Pridevnik

* Ali zelimo dati prednost tradicionalni slovarski moski obliki pridevnika in
zdruzevati veliko stevilo oblik pod eno samo lemo?

* 167 oblik za eno pridevnisko lemo
* spol (18 x 3 =54)
* tri stopnje = skupaj 162 oblik
e osnovnik, im.|toZz. m. sp. -> dolo¢na/nedolo¢na oblika (+2)
* vse stopnje v toz. ed. m. sp. -> obliko za Zivost (+3)

 Alternativa: pripis osnovne oblike glede na
* spol
* stopnjo

 Elativ?
* predober, preslab



Drugo

* zaimek
* pregiben, zahteven, zaprta lista

e Stevnik

* pregiben, nezahteven, (pol)odprta besedna vrsta
* prislov

* stopnjevanje prislovov

* besedotvorni proces iz ustrezne stopnje pridevnika?
» oster/ostro, ostrejsSi/ostreje, najostrejsi/najostreje



<c xml:id="F0028708.9.1.1">

<w xml:id="F0028708.9.1.2" lemma="tisti">
<w xml:id="F0028708.9.1.3" lemma="vecer">
<w xml:id="F0028708.9.1.4" lemma="biti">
<w xml:id="F0028708.9.1.5" lemma="prevec">
<w xml:id="F0028708.9.1.6" lemma="popiti">
<c xml:id="F0028708.9.1.7">

<w xml:id="F0028708.9.1.8" lemma="zgoditi">
<w xml:id="F0028708.9.1.9" lemma="se">

<w xml:id="F0028708.9.1.10" lemma="biti">
<w xml:id="F0028708.9.1.11" lemma="mesec">
<w xml:id="F0028708.9.1.12" lemma="dan">
<w xml:id="F0028708.9.1.13" lemma="po">
<w xml:id="F0028708.9.1.14" lemma="ta">

<c xml:id="F0028708.9.1.15">

<w xml:id="F0028708.9.1.16" lemma="ko">
<w xml:id="F0028708.9.1.17" lemma="biti">
<w xml:id="F0028708.9.1.18" lemma="izvedeti">
<c xml:id="F0028708.9.1.19">

<w xml:id="F0028708.9.1.20" lemma="da">
<w xml:id="F0028708.9.1.21" lemma="jaz">
<w xml:id="F0028708.9.1.22" lemma="7ena">
<w xml:id="F0028708.9.1.23" lemma="varati">
<c xml:id="F0028708.9.1.24">

o

Tistega
vecera
sem
prevec
popil

,
zgodilo
se

je
mesec
dni

po
tem

’

ko
sem
izvedel

,
da
me
Zena
vara

* <text><body><div xml:id="F0028708" n="1 8 103 122"><p xml:id="F0028708.9" n="8 103 122"><s
xml:id="F0028708.9.1" n="19 24">
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</w><S/>
</w><S/>
</w><S/>
</w>
</c><S/>
</w><S/>
</w><S/>
</w>
</c><S/>
</w><S/>
</w><S/>
</w><S/>
</w>
</c><S/>



Oblikoskladenjsko oznacevanje

* Pripisovanje oblikoskladenjskih oznak (POS-tagging, part-of-speech
tagging, word-class tagging), je ena od najstarejsSih in najpogostejsih
oblik avtomatiziranega dodajanja interpretativnih informacij
jezikoslovne narave besedilom, pri cemer posamezni pojavnici v
besedilu pripiSemo, v kateri osnovni besednovrstni razred spada v

specificnem jezku ter v nekaterih primerih tudi lastnosti, ki jih
izkazuje znotraj razreda.



Klasifikacija / kategorizacija

* klasifikacija in kategorizacija sta razlicha koncepta
* klasifikacija je pripisovanje objektov vnapre;
definiranim razredom

 kategorizacija je zaCetna identifikacija teh razredov in
se torej mora zgoditi pred klasifikacijo




Naloga

e vse besede nekega jezika razdeliti na razrede po
izbranih kriterijih

* Kaj je beseda?
* Kaj je razred?

* Kaj je kriterij?



Sapir (1921), Bloomfield (1933), Crystal (1967)

* Na zalost, ali na sre€o, noben jezik ni tiransko konsistenten. Vse
slovnice puscajo.
* Edward Sapir: Language: An Introduction to the Study of Speech. 1921.

* /.../ nemogoce je vzpostaviti povsem konsistentno shemo besednih
vrst, ker se razredi besed prekrivajo in krizajo.
* Leonard Bloomfield: Language. 1933.

e /.../ zakljuciti moramo, da so lahko besedne vrste ozke ali Siroke,
kakor narekuje posamezna situacija, in da nobena klasifikacija ni

absolutno boljsa od druge /.../ razli¢ni jezikoslovci bodo za razliéne
namene izdelali bolj ali manj detajlne klasifikacije.
* David Crystal: English. Lingua 17. 1967.



Manning in Schitze: 1999

* Besedna vrsta je pravzaprav kompleksen pojem, kajti motiviran je z
razlicnih izhodisc, npr. s semanticnega (imenovanega tudi pojmovno),
distribucijskega skladenjskega ali oblikoslovnega. TaksSna pojmovanja

besednih vrst so pogosto v konfliktu.
 Manning in Schitze: Foundations of statistical natural language processing. 1999.



Malce zgodovine

Platon énoma

Aristotel 6noma

Stoiki-1 énoma

T

Stoiki-2 énoma

Stoiki-3 énoma proségoria

Dionizij Traéan 1 dnoma
Priscijan 1 nomen
samostalnik
(pridevnik)

(8tevnik)

logos

proségoria

mesotes
(pandéktes)

rhéma
rhéma syndesmos
/\
rhéma syndesmos arthron
\
rhéma syndesmos arthron

syndesmos arthron

h\ /\ /\

I

2 epirrhéma 3 rhéma 4 metoché 5 préthesis 6 syndesmos 7 antdnymia 8 arthron

2 interiectio 3 adverbium 4 verbum 5 participium 6 prepositio 7 coniunctio 8 pronomen -

medmet

prislov

glagol predlog veznik zaimek (¢len)




(Historicna) slovenscina

(sIovmcna) kategorizacija:

 Adam Bohoric (1584)

Marko Pohlin (1768/1783)

Jernej Kopitar (1808/9)

Anton Janezic¢ (1854)

Anton Breznik (1916)

Anton Bajec, Rudolf Kolari¢, Mirko Rupel (1956/1964)
Joze Toporisi¢ (1976/2000)

* (slovarska) klasifikacija:
* Pletersnik: Slovensko-nemski slovar (1894/5)
* Slovenski pravopis (1899 | 1920 | 1935 | 1950 | 1962 | 2001)
 Slovar slovenskega knjiznega jezika (1970/1991)
* Slovenski pravopis (2001)
 Slovar slovenskega knjiznega jezika (2014)



Besednovrstne kategorije

Kopitar (1808/9) Toporisic (2000)
Janezic (1854)

Breznik (1912)
Bajec, Kolaric, Rupel (1956)

1  samostalnik samostalniska beseda
2 pridevnik pridevniska beseda

3 zaimek povedkovnik

4  stevnik clenek

5 glagol glagol

6 prislov prislov

7  predlog predlog

8 veznik veznik

9 medmet medmet



Joze Toporisic

* Besedne vrste so v tej knjigi obravnavane kot pojmi za
mnozice besed z enakimi skladenjskimi vlogami in
drugimi lastnostmi (npr. tvorjenost, slovnicne
kategorije, konverznost ipd.). Po tej teoriji je v
slovenskem knjiznem jeziku 9 besednih vrst;

* Joze Toporisic, Slovenska slovnica. 2000.

e /.../ tezav in nedoslednosti ter nepopolnosti pa je
resena teorija besednih vrst, ki se opira na skladenjska
merila. Taka teorija besedne vrste doloca izkljucno in
enotno le po skladenjskih nacelih /.../

* Joze ToporisSi¢, Oblikoslovne razprave. 2003.




Kriteri
distribucijski
- skladenjski

pomenski oblikovni



Kriteri
distribucijski
- skladenjski

povedkovnik

pomenski oblikovni



Povedkovnik

* /.../ povedkovniki oz. povedkovi dopolnilniki niso ni¢ drugega kot
pomenske determinante povedkov, zato ostajajo na stavcnoclenski ravni
(priloznostna pomenskoskladenjska raba ne more biti besednovrstno
odlocilna).

 Andreja Zele, Slovarska obravnava povedkovnika. 2004.

* SSKJ 1(1970/1991)

* 0: »v povedni rabi« (496) ali »v povedno-prislovni rabi« (54): cudno (je), dolgocasno (je),
dvomljivo (je), Cudez (je), greh (je) itd.

* Slovenski pravopis (2001)
* 467: (biti) pes, (biti) hrupno, (biti) lepa, (biti) kvit, (biti) proti itd.

* SSKJ 11(2014)

* 10: bot, kds, kvit, predblgcas, preskoda, pretema, prerés, premraz, tréba, vséc



Clenek

e SSKJ 1 (1970/1991)
e 7/
* naj, si, ga, bodi, koli, le, bi
* Slovenski pravopis (2001)
* 180 (206)

* SSKJ 2 (2014)
* 193



Clenek in SSKJ 2

_mmm

aja, zdaj sem se spomnil medmet medmet Cclenek
alias Janez Kotar, alias Macek prislov prislov  clenek
bore 0 njem vemo bore malo prislov prislov  cClenek
cuda cuda gosta trava prislov prislov  clenek
ergo to je sovraznik, ergo ga je treba uniciti  prislov veznik clenek
izvestno knjiga bo izvestno kmalu izSla prislov - Clenek
malce je malce zmedena prislov prislov  Clenek
mar mar bi bil tam ostal ... prislov prislov  cClenek
namrec midva, namrec Zzena in jaz ... prislov veznik clenek
praviloma praviloma voziti po desni prislov prislov  clenek
samkrat enkrat samkrat sta se sprla prislov prislov  cClenek
vecidel sadje je vecidel Se trdo prislov prislov  clenek



Procesiranje naravnega jezika

* usmerjenost v prakticne aplikacije
 strojno prevajanje, informacijsko poizvedovanje, lus¢enje informacij, avtomatsko
povzemanje, avtomatsko odgovarjanje na vprasanja, prepoznava govora, sinteza govora
itd.
* omejitve racunalniskega procesiranja
e ,Cesar ne zna razvrscati Clovek...”

* medjezicna primerljivost
* MULTEXT(-EAST) (1994-1996 / 1995-1997)
* Universal Dependencies (2014-)



Tabele oznak za slovenscino

e SLON-13 (1991-), Jure Zupan (KI)
* MULTEXT-EAST (1993-1995, 1995-1997), Multilingual Text Tools and Corpora for Central and

Eastern European Languages

* 1JS (+Amebis, FF UL)
* NOVA BESEDA (pr. 1997-1999)

* Institut za slovenski jezik ,Frana Ramovsa“ ZRC

e LC-STAR (2002-2004), Lexica and Corpora for Speech-to-Speech Translation Components
e Univerza v Mariboru (FERI)

* JOS (2007-2009), Jezikoslovno oznacevanje slovenskega jezika
e 1JS (+FF UL)

* Universal Dependecies (2014-)



Multext East| LC- STAR ISJFR SLON 13

1 samostalnik

lastno ime 2 2 2 ¥ 2
2 glagol + + + + +

pomozni glagol 9 2 ¥ 2 ¥
3 pridevnik * * * * *
4 zaimek T + + + +
> §tevnik * * * * *
6 pl’iS|0V + + + i i
7 veznik + + + + +
8 pred|0g i + + + +
9 medmet * ¥ ¥ ¥ ¥
10 &lenek + + + + +
11 okrajSava ¥ * * ¥ *

neuvrséeno v g %) @ +



Samostalnik (JOS)

ﬂ besedna_vrsta samostalnik

. vrsta obcno_ime, lastno_ime 0, I

E spol moski, zenski, srednji m, z, S

B Stevilo ednina, dvojina, mnozina e,d m

H sklon imenovalnik, rodilnik, dajalnik, tozilnik, i,r,d,t, m, o
mestnik, orodnik

B zivost ne, da n, d



Pozicijske oznake (JOS)

Besedna
vrsta

razlaga samostalnik obcno_ime moski ednina tozilnik
koda S o m e t n
zgled Oblekla si je bila kavbojke in pleten pulover/Sometn

Besedna
vrsta
razlaga samostalnik lastno_ime moski ednina tozilnik
koda S I m e t d

zgled Davida/SImetd sva spoznala preko prijateljevega prijatelja



SP — SSKJ = JOS

vpras. zaim.  prisl. zaim. nik. ¢len. poljub. zaim. poljub. kol. zaim.  povedk.
I
*\

EIH zaimek |E) zaimek prislov prislov prislov

Kaj

Kaj

—

~
=~

kaj

zaimek prislov



/aimek — SUK

FE.Z.M.
Ft.Z.N.
FE.Z.M.
Ft.Z N.
Ft.Z.M.
Ft.Z.N.
Ft.Z.U.
Ft.Z.N.
FE.Z .M.
Ft.Z.N.
FE.Z. M.
FCZ N
Ft.Z.M.

Ft.Z.N.N

Zig ZI2 V"I A R Z e Z |8 Z

Ft.Z.N.S.H

Ft.Z.N.N
Ft.Z.U.R
Ft.Z.N.N
Ft.Z.U.R

racun cigaret prihranite , in si za ta denar
racun delovanja starega NK Olimpija tudi
ruskem pregovoru : Kdor se naokrog hvali ,
casu . Informacija je tu , zdaj pa ¢cakamo ,
dokler me ne vznemiri kaksen sef , c¢es ,
imenom rastlin , da bomo spomladi vedeli ,
Mat pa foter bga nej raj mal povprasala ,
prijavila , takrat pa se bo tudi pokazalo ,
tistimi okronano najlepsimi , pogumne kot le
sem bil rad v druzbi ali tam , kjer se je

je pac iz [geo: ZDA ] in jo prav malo briga ,
ima za seboj ze 2000 let zgodovine , je
uredniki in novinarji Slovenskega Primorja . ¢
tudi pri razlicnih oblikah evtanazije . ¢

kar je pocel , v prid drzavi in da se nima ¢

morejo pustiti hladne . Ali lahko obstaja

naslovom Mason & amp ; Dixon . Vsi imajo danes

razumem , zakaj pride tolikokrat do prepirov ,
te konkurence preselil blize , v Trst .
cloveka ! ” ( Thomas Carlyle ) ¢ K vprasanju “

lepega kupite . ¢ Ucili so nas , da je c¢lovesko
zasluzi . Iz omenjenih dokumentov je namrec
bo naredil , mu nacrti prej ali slej propadejo
bodo pokazali specializirani muzeji . Stirideset
da je to sedaj s tem mojim tekstom . Saj

smo kam posadili , saj je pomlad se dalec

misl s svojim zivlenjem nardit . Sam ne

si lahko obetava od sezone . Na domacem

in se ne branijo Playboyevega objektiva
dogajalo . Tako je tudi zdaj , ko sem upokojen
se dogaja v nasih logih . Zato pa drzimo
takega vsekakor mogoce pricakovati . Ali

bo z blejskim gradom in kaj z otokom ,

menite o Krstu pri Savici in dilemi Crtomir

-~ Sramovati . Hkrati je znova odloc¢no zavrnil

takega , kot je formalna racionalnost ?
povedati o Thomasu Pinchonu ; se vec ,

bi gledali : vsakdo bi rad gledal kaj svojega
to pomeni za koprsko pristanisce ? ¢ Glave

je cilj ? ” nujno sodi tudi dolocanje casovnega



Prislov — SUK

Ft.Z.N.N
Ft.Z.N.N
Ft.Z.N.N
Ft.Z.N.N
Ft.Z.N.S.N
Ft.Z.N.S.N
Ft.Z.N.N
Ft.Z.N.N
Ft.Z.N.N
Ft.Z.N.N
Ft.Z.U.R
Ft.Z.N.N
Ft.Z.N.N
Ft.Z.N.N
Ft.Z.N.N
Ft.Z.N.S.H
Ft.Z.N.N
Ft.Z.N.N
Ft.Z.N.N
Ft.Z.U.R

da je lahko tudi Sirsa javnost izvedela
Priznam , da od mene svet ne bo vec imel
kar sicer , kot si boste mislili , ne pove
izpovedovati svojih bravuroznih domislic ,
otrok ne traja dolgo . Prva topla sapica
mero navdusenja . Surovi kavcuk je namrec
, da ji to povem . ¢ No , se zdaj pocutite
tedaj reporterju kaj zgodilo , bi bili dami

predsednikovih pogovorov . Res so njegovi sodelavci

veseljak . Aktualna politika ga ne zanima
Prav , da nisi mogu zadovolit tud sebe ne ,
po modi naravnan tip cloveka . Sicer pa ,
skrivnostnih Zelvjih poteh lahko izvedeli
resevalno operacijo . ¢ Si se prestrasil ,

komunalnega prispevka za gradnjo garazne hise ,

le malo k vzdrzljivosti . DZoging pa ni

precej kruto vprasanje , saj mi ostane komaj
naredili Se kaksno o tem , bi jim postalo

. ¢ Z letosnjimi prazniki si sicer clovek
pomembni zadevi . ¢ Globoko , zalostno in nic

kaj /Rrsn
kaj /rsn
kaj /rsn
kaj /Rsn
Kaj /Rrsn
kaj /rsn
Kaj /Rrsn
kaj /rsn
kaj /rsn
kaj /rsn
kva /Rsn
kaj /Rsn
kaj /rsn
kaj /rsn
kaj /Rsn
kaj /rsn
kaj /Rsn
kaj /rsn
kaj /Rsn
kaj /rsn

vec o njih , vendar pa koncne odlocitve

prida : ko bom koncal univerzo , jih bom

dosti . A ko je pred kratkim padla slovenska
Sele kriticne distance ? Tudi pisma bralcev
hitro spremeni veliCastnega snezenega moza
muhasta snov . Pri nizkih temperaturah
drugace ? Se vam pred oc¢mi bliska 25 rumenih
na tesnem zaradi govoric , tako pa je bilo
hitro ugotovili , da manjkajo prepisi nekaterih
prida , bolj ga skrbijo planetarne zadeve

sele kaksno pic¢ko z unim stempselnom ,

ni rekla , da so tudi Sparglji v modi ?

vec , so znanstveniki oznacili tudi obe

, Fred , je zaslisal z druge strani zice

Sele z njegovo visino . Kljub temu pa je

prida za moc , a izvrstno povecuje vzdrzljivost
prostega Casa . Toda ko ga imam , ga posvetim
hitro jasno , da je vecina klobas [other:

malo lahko pomaga , saj so se kot naroceno
olajsano sem vdihnil , kot da bi v stanovanju



* <text><body><div xml:id="F0028708" n="1 8 103 122"><p xml:id="F0028708.9" n="8 103 122"><s
xml:id="F0028708.9.1" n="19 24">

<c xml:id="F0028708.9.1.1"> “ </c>

<w xml:id="F0028708.9.1.2" lemma="tisti" msd="7Zk-mer"> Tistega </w><S/>
<w xml:id="F0028708.9.1.3" lemma="vecler" msd="Somer"> veCera </w><S/>
<w xml:id="F0028708.9.1.4" lemma="biti" msd="Gp-spe-n"> sem </w><S/>
<w xml:id="F0028708.9.1.5" lemma="prevec" msd="Rsn"> preve¢  </w><S/>
<w xml:id="F0028708.9.1.6" lemma="popiti" msd="Ggdd-em"> popil </w>

<c xml:id="F0028708.9.1.7"> , </c><S/>
<w xml:id="F0028708.9.1.8" lemma="zgoditi" msd="Ggdd-es"> zgodilo  </w><S/>
<w xml:id="F0028708.9.1.9" lemma="se" msd="7p------ k"> se </w><S/>
<w xml:id="F0028708.9.1.10" lemma="biti" msd="Gp-ste-n"> je </w><S/>
<w xml:id="F0028708.9.1.11" lemma="mesec" msd="Sometn"> mesec  </w><S/>
<w xml:id="F0028708.9.1.12" lemma="dan" msd="Sommr"> dni </w><S/>
<w xml:id="F0028708.9.1.13" lemma="po" msd="Dm"> po </w><S/>
<w xml:id="F0028708.9.1.14" lemma="ta" msd="Zk-sem"> tem </w>

<c xml:id="F0028708.9.1.15"> , </c><S/>
<w xml:id="F0028708.9.1.16" lemma="ko" msd="vd"> ko </w><S/>
<w xml:id="F0028708.9.1.17" lemma="biti" msd="Gp-spe-n"> sem </w><S/>
<w xml:id="F0028708.9.1.18" lemma="izvedeti" msd="Ggdd-em"> izvedel </w>

<c xml:id="F0028708.9.1.19"> , </c><S/>
<w xml:id="F0028708.9.1.20" lemma="da" msd="Vvd"> da </w><S/>
<w xml:id="F0028708.9.1.21" lemma="jaz" msd="Zop-et--k"> me </w><S/>
<w xml:id="F0028708.9.1.22" lemma="Zena" msd="Sozei"> Zena </w><S/>
<w xml:id="F0028708.9.1.23" lemma="varati" msd="Ggnste"> vara </w>

<c xml:id="F0028708.9.1.24"> . </c><S/>



Tistega

<w lemma="tisti" msd="Zk-mer">Tistega</w><S/>

e zaimek
* vrsta=kazalni
* spol=moski
e Stevilo=ednina
e sklon=rodilnik



vecera

<w lemma="vecer" msd="Somer">vecCera</w><S/>

* samostalnik
e vrsta=obCno_ime
* spol=moski
e Stevilo=ednina
e sklon=rodilnik



Sem

* <w lemma="biti" msd="Gp-spe-n">sem</w><S/>

 glagol
* vrsta=pomozni
* oblika=sedanjik
e oseba=prva
* Stevilo=ednina

* nikalnost=nezanikani



prevec

e <w lemma="prevec" msd="Rsn">prevec</w><S/>

* prislov
* vrsta=splosni

* stopnja=nedoloceno



popil
e <w lemma="popiti" msd="Ggdd-em">popil</w>

 glagol
e vrsta=glavni
* vid=dovrsni
* oblika=deleznik
* Stevilo=ednina

* spol=moski



Universal Dependencies

* Razvoj medjezicno Cim bolj konsistentnega sistema skladenjskega
raz€lenjevanja za ¢im vec jezikov

* Temelji na:
* Google universal PoS tags (Petrov, Das, McDonald 2012)
 https://code.google.com/p/universal-pos-tags/

 (universal) Stanford dependencies
* http://nlp.stanford.edu/software/stanford-dependencies.shtml

* Interset interlingua for morphosyntactic tagsets (Zeman, 2008)

* Nahaja se na: https://universaldependencies.org/
* The next release (v2.12) is scheduled for May 15, 2023 (data freeze on May 1)



https://universaldependencies.org/

Universal POS tags

Open class words Closed class words Other
ADJ — pridevnik ADP — predlog PUNCT - loCilo
ADV — prislov AUX — pomozni glagol SYM —simbol
INT) — medmet CONJ — veznik X — neuvrséeno
NOUN — samostalnik DET—-@
PROPN - lastno ime NUM — Stevnik
VERB - glagol PART — ,,¢clenek”

PRON — zaimek

SCONJ — podredni veznik


http://universaldependencies.github.io/docs/u/pos/ADJ.html
http://universaldependencies.github.io/docs/u/pos/ADP.html
http://universaldependencies.github.io/docs/u/pos/PUNCT.html
http://universaldependencies.github.io/docs/u/pos/ADV.html
http://universaldependencies.github.io/docs/u/pos/AUX_.html
http://universaldependencies.github.io/docs/u/pos/SYM.html
http://universaldependencies.github.io/docs/u/pos/INTJ.html
http://universaldependencies.github.io/docs/u/pos/CONJ.html
http://universaldependencies.github.io/docs/u/pos/X.html
http://universaldependencies.github.io/docs/u/pos/NOUN.html
http://universaldependencies.github.io/docs/u/pos/DET.html
http://universaldependencies.github.io/docs/u/pos/PROPN.html
http://universaldependencies.github.io/docs/u/pos/NUM.html
http://universaldependencies.github.io/docs/u/pos/VERB.html
http://universaldependencies.github.io/docs/u/pos/PART.html
http://universaldependencies.github.io/docs/u/pos/PRON.html
http://universaldependencies.github.io/docs/u/pos/SCONJ.html

UD — dolocilnik in ¢lenek

 ,Note that the notion of determiners is unknown in grammars of
some languages (e.g. Czech); words equivalent to English determiners
may be traditionally classified as pronouns and/or numerals in these
languages. In order to annotate the same thing the same way across
languages, the words satisfying our definition of determiners should
be tagged DET in these languages as well.”

e ,Particles are function words that must be associated with another
word or phrase to impart meaning and that do not satisfy definitions
of other universal parts of speech.”



Oblikoslovje: problem treh slovenscin

znanstvena
slovenscina

pedagoska racunalniska
slovenscina slovenscina

mednarodna
slovenscina



Skladenjsko razclenjevanje

* avtomatsko pripisovanje skladenjskih razmerij med pojavnicami v

povedi

* korpusna raziskava temeljnih skladenjskih pojavov v jeziku
* podpora kompleksnejsim jezikovnim tehnologijam

5
/’ﬁ“-“-‘"'-,
NP VP,
2N
D NV, VP2
N : ! ...__.—-".‘-‘-‘-.-\'--‘&._-
v NP:

D] *f'k “1_

This tree is illustrating the constituency relation.

Constituency relation (PSG)

xllr
N v
— :
Do : N

D A
This tree is illustrating the dependency relation.

Dependency relation



Jezikoslovni model

e sistem odvisnostne drevesnice

* Jezikoslovno oznacevanje slovenscine (http://nl.ijs.si/jos)

e Sporazumevanje v slovenskem jeziku (http://ssj.slovenscina.eu/)

e upostevanje tradicionalnih skladenjskih opisov slovenscine in
specificne narave strojne obdelave besedil

* 10 tipov skladenjskih razmerij


http://nl.ijs.si/jos
http://ssj.slovenscina.eu/

Tipi skladenjskih povezav

Skupina Tip Kaj povezuje
dol jedro in dolocilo besednih zvez
del deli zlozenega povedka
- prir jedra v prirednih zvezah znotraj stavka
. nivo
vez besede ali locila v vezniski vlogi.
v nepolnopomenske besede, ki imajo zelo mocno tendenco po
sku
& sopojavljanju
ena osebek stavka
, dve predmet stavka
2. nivo ) : i .
tri prislovno dolocilo lastnosti
stiri ostala prislovna dolocila
, hierarhi¢no najvisje pojavnice, skladenjsko manj predvidljive
3. nivo modra , , e w
in oddaljene strukture, vrinki, locila ...




Spletni servis

0Osnovno Dodatne nastavitve

Model

@ Standardno

O Nestandardno

Vrsta oblikoslovnih oznak

Jup
105

Vrsta skladenjskih relacij

Jup
105

Jezik oznak JOS

@ Slovensko

() angletko

https://orodja.cjvt.si/oznacevalnik/slv/

Besedilo

Prilepi ali vnesi besedilo

T Nalo#i datoteko

Oznati besedilo


https://orodja.cjvt.si/oznacevalnik/slv/

Razclenjeno besedilo:

kTEI xmlns="http://www.teli-c.org/ns/1.0">
“<LCext>
<body>

skladenjske
povezave

<p xml

rid="gn

«3 Eml:id="0.0">

<
<5
W
<5
<
<5
W
<5
<
<5
W
<5
<
<5
W
o

4

</

lemma="varnostnik™ msd="Somei™ xzml:id="0.0.1">Varnostnik</w>
>

lemma="kbiti™ msd="Gp-3te-n" xml:id="0.0.2">je</wWw>

I
lemma="iz" m=sd="Dr" zml:id="0.0.3">iz</w
>

lemma="kombi™ msd="S5omer"”™ xml:id="0.0.4">kombija</w>

lematizacija in
oblikoskladenjsko

/> oznacevanje
lemma="pobrati”™ msd="Ggdd-em"™ =zml:id="0.0.5">pobral</w
>
lemma="palica"”™ msd="S5czmt"™ =xml:id="0.0.6">palice</w>
=
lemma="za" msd="Dt" mxml:id="0.0.7">za</w>
>
lemma="golf"™ msd="Sometn™ ®xml:id="0.0.8">golf</w>
xml:id="0.0.9">.</c>
inks>
<link afun="ena"™ dep= rom="0.0.5" />
<link afun="del"™ dep 0. rom="0.0.5" />
<link afun="dol" dep 0.3" from="0.0.4" />
<link afun="3stiri"™ di L0.4" from="0.0.5" />
<link afun="modra" dep="0.0.5"| from="0.0.0" />
<link afun="dwve" dep 0. from="0.0.5" />
<link afun="dol"™ dep=T0.0.7" from="0.0.8" />
<link afun="dol"™ dep="0.0.8"/from="0.0.6" />
<link afun="modra" dep=™{ A" from="0.0.0" >
links> korenski element

(nic¢ta pojavnica)




Vizualizacija:

Varnostnik je iz kombija pobral palice za golf.

2nd

L3

del

dol stiri

dve

dol

L3 L

Varnostnik

je

iz kombija pobral

palice

dol

L3

modra

modra

Zd

golf




Programska oprema

* The CLASSLA-Stanza model for JOS dependency
parsing of standard Slovenian 2.0

 (http://hdl.handle.net/11356/1764)

* “This model for JOS dependency parsing of standard
Slovenian was built with the CLASSLA-Stanza tool by
training on the SUK training corpus and using the
CLARIN.SI-embed.s|l word embeddings expanded with the
MaCoCu-sl Slovene web corpus.

* The estimated LAS of the parser is ~93.89.

* The difference to the previous version of the model is that
the model was trained using the SUK training corpus and
uses the updated embeddings.”



http://hdl.handle.net/11356/1764
https://github.com/clarinsi/classla
http://hdl.handle.net/11356/1747
http://hdl.handle.net/11356/1204
http://hdl.handle.net/11356/1517
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Stiri
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t
/ punc
,—parataxis aux?mOd nmod»
-«punct expl»—s—h nmod»—-A— -Hcase
zgodilo se je  mesec dni PO tem




dol

VEZ
| l del
¥
tem ko sem izvedel
-
ccomp»
acl»
punct
mark
-/;/;“a“x
tem , ko sem Izvedel



dve

, d?a me i:ma varaL‘

punct»

ccomp»

(punct
«mark
dObj
nsubj

zena vara




OznacCevanje semanticnih vliog

* Prepoznavanje semantic¢nih udelezencev (udelezenskih vlog), ki so
povezane s stavénim predikatom oz. glagolom, in pripisovanje teh vlog
posameznim stavcnim elementom

Kdo naredi kaj komu kdaj kje kako zakaj

ACT PAT REC TIME; DUR; FREQ LOC MANN CAUSE

delovalniki okolisCine




Udelezenske vlioge v uénem korpusu za slovenscino

DELOVALNIKI

OKOLISCINE
aktanti, argumenti

cirkumstanti, adjuncts

¢AS & PROSTOR \Gmso
VZROK & NACIN LSKE ZVEZE

TIME
ACT DUR AIM MWPRED
oAT FREQ CAUSE MODAL
REC CONTR PHRAS
ORIG EVENT COND
RESLT REG

LOC

SOURCE ACMP

GOAL RESTR

________ MANN

QUANT MEANS




Nabor udelezenskih vlog - delovalniki

Oznaka Opis Primer
aktant, delujodi udelezenci, povzroditelji ali nosilci v
ACT .. . P! ’ Oce 57 dela.
vrsilec dejanja
PAT prizadeto prizadeti predmet dejanja Kuhajo kosilo par
prejemnik, posredni udelezenec dejanja; Prii : .
rijatelju - sSem poslal darilo.
REC prejemnik | nedelovalniski udeleZenec, ki mu je dejanje v 191EH rec P
Skodo ali v prid
ORIG izvor izhodisce, izvor/vir/povod dejanja Plasc je dobil od ocCeta ORIG
. Imenovali so ga za predsednika
RESLT ucinek ucéinek, rezultat, cilj dejanja & D

RESLT




Nabor udelezenskih vlog — okolisCine: Cas in prostor

Oznaka Opis Primer
3 konkretni trenutek ali interval Med pocitnicami e ni niti enkrat
TIME cas . : posijalo sonce.
dejanja; kdaj
g DUR trajanje trajanje s.tanjva, dejanja Prisel je za en mesec y»
koliko Casa
frek dejanja; kak t v
FREQ pogostnost rexvenca Ifcj)alilflira?c © POEOSLO, Vsak dan ggeq s€ mucimo s tem.
LOC raj konkretna Io'kac.ija, ‘kraj, mesto V bliZini vasi . stoji kozolec.
5 dejanja; kje
X
Cet v v S st dpad t.
2 SOURCE zacetna zatetna tocka v prostoru; od kod 2ORA soyrce OAPACa OME
a lokacija
* konc¢na
GOAL lokacija konc¢na tocka v prostoru; kam Prisel je domov ;o




Oznaka Opis Primer
oy Y . Tel i, i shujsal
AlM namen namen dejanja; ¢emu, s kak$nim namenom elovadi, da bi shuisala
< CAUSE vzrok vzrok dejanja; zakaj Umrl je zaradi sréne kapi cayse
2
: y Ly L Medtem k lace niZajo, tej

= CONTR protivnost | nepri¢akovana posledi¢nost dejanja; kljub ¢emu ECLEM X0 5€ pate NIZdIO, contr CENE FASTE]O
2
_|

COND pogojnost pogoj za obstoj dejanja ali dogodka Ce neha deZevati oo gremo na kavo.

REG ozir glede na, primerjava Preiskava je potekala v skladu z zakonom, , req
li k, ki lj janj v :
ACMP spremstvo predmet, oseba. ali dogode , <! SPEma dejanje Mama je s sinom ,p 0dSla v cirkus.
ali druge udelezence

Z RESTR omejitev izjema, omejitev Vsi so bili tam razen tebe peorr
X
=

MANN nacin nacinovna lastnost dejanja, Dela prepocasi yann

MEANS sredstvo sredstvo ali orodje za izvedbo dejanja PiSe s peresom yeans

KOLICINA QUANT kolicina koli¢ina, razlika Cena goriva se je podrazila za 3 cente qyant




Nabor udelezenskih vlog — glagolske zveze

Oznaka Opis Primer

E MWPRED zveze z nedolocCniki Dati vedetiy,yprep
@)

o " : : : . : .
" MODAL zveze biti + modalnega prislova/pridevnika je treba, je mogoce
7w

<

7 PHRAS pomensko neprozorne zveze Iti na Zivce ppas
m




Primer oznaCenega stavka
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OznacCevanje semanticnih vlog

* The CLASSLA-Stanza model for semantic role labeling of standard
Slovenian 2.0

 (http://hdl.handle.net/11356/1770)

* “This model for JOS dependency parsing of standard Slovenian was built with
the CLASSLA-Stanza tool by training on the SUK training corpus and using the
CLARIN.SI-embed.s|l word embeddings expanded with the MaCoCu-s| Slovene

web corpus.
 The estimated F1 of the semantic role annotations is ~76.24.

* The difference to the previous version of the model is that the model was
trained using the SUK training corpus and the updated word embeddings.



http://hdl.handle.net/11356/1770
https://github.com/clarinsi/classla
http://hdl.handle.net/11356/1747
http://hdl.handle.net/11356/1204
http://hdl.handle.net/11356/1517

Drugi nivoji oznacevanja

* \\sebovane v SUK 1.0

* Imenske entitete
* VVeCbesedne (glagolske) enote — projekt PARSEME/UniDive

* Drugi korpusi
» Koreferencnost (Slovene coreference resolution corpus coref149)
* Pomensko razdvoumljanje (Parallel sense-annotated corpus ELEXIS-WSD 1.0)

ISCEM KANDIDATA ALI KANDIDATKO ZA DOKTORSKI STUDIJ, KI ZELI RAZISKOVATI SEMANTIKO SLOVENSKEGA
JEZIKA, V POVEZAVI Z JEZIKOVNIMI TEHNOLOGIJAMI. PISITE MI: KONTAKT.


http://hdl.handle.net/11356/1182
http://hdl.handle.net/11356/1674.

Povezave

* Jezikoslovno oznacevanje e e-posta
slovenscine (JOS) * simon.krek@ijs.si
* http://nl.ijs.si/jos/ * Center za jezikovne vire in
* Razvoj slovenscine v digitalnem tehnologije Univerze v Ljubljani
okolju e http://www.cjvt.si/

* http://www.slovenscina.eu/

e CLARIN.SI (repozitorij, GitHub)

* http://www.clarin.si/

* Universal Dependencies
* http://universaldependencies.org/



http://nl.ijs.si/jos/
http://www.slovenscina.eu/
http://www.clarin.si/
http://universaldependencies.org/
mailto:simon.krek@ijs.si
http://www.cjvt.si/

