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Praktiļni vidiki upravljanja



VSEBINA

ÅIzobraģevalno/raziskovalna omreģja

ÅArnes, storitve

ÅUpravljanje omreģja ARNES

ÅKaj upravljati

ÅOrodja

ÅVarnost

ÅDiagnosticiranje

ÅKvantna doba



Izobraģevalno/raziskovalna 

omreģja

ÅNamen

ÅKakovostne, inovativne storitve za R&I

ÅPodpora mobilnosti
ÅñNeodvisnostò od lokacije in ļasa

ÅĠtudentje, profesorji, raziskovalci

ÅRazvoj novih storitev

ÅZaprta skupino uporabnikov



Hierarhiļna struktura

40+ M uporabnikov

Org. unit Org. unit

3.000+  raziskovalnih in 

izobraģevalnih organizacij

R&I OrgR&I Org R&I Org

36+ NREN-ov NRENNREN

GÉANT

GÉANT



Evropsko omreģje - GÉANT





Optimizirano za velike prenose
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Javni internet
Ģeneva - Canberra

Ģeneva - Canberra
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Geneva ï Canberra: GÉANT + R&I omreģja

GÉANT + R&I omreģja

R&I omreģja so naļrtovana za razliļne namene 
kot internet



Niso vse Ăģivaliñ enake



Omreģje Arnes : promet v/iz



Omreģje Arnes : HPC / ostalo



Zakaj velike hitrosti

ÅObiļajna uporaba ?

ÅSplet, govor, video, igriceé 

ÅKoliko je dovolj?

ÅZnanost

ÅVeliki znanstveni eksperimenti

ÅOdprta znanost

ÅOdprt dostop do rezultatov ter zbranih 

podatkov

ÅUporaba superraļunalnikov



100 m pod zemljo, obseg ~27 km

LHC: Large Hadron Collider , Cern



Å Ogromni detekorji

Å 100 Megapixel kamere, tisońe fotografij/s

LHC



Omreģje LHCONE 





LHCONE VPN 



ÅOmreģje za WLCG (Worldwide LHC Computing Grid)
Å1,4 Mio CPU jeder, 1,5 Exabajta podatkov,170 lokacij v 42 
drģavah

LHCONE VPN

http://wlcg-public.web.cern.ch/




Optiļni teleskop Vera C. Rubin



Optiļni teleskop Vera C. Rubin



Optiļni teleskop Vera C. Rubin



ÒƶƛĸƞƞĐĮƶŷĐŬŷŘũŘ

ɩZakaj?



Kje so ƥƶƛĸƞƞĐĮƶŷĐŬŷŘũŘ?

ɩSlovenija (doc.sling.si):
Ħ Univerza v Mariboru (Maister)
Ħ CÚðöÉöúö İKßċ»Ä jö»Ä§ÚŃ ĹTj-ĺ
Ħ Arnes
Ħ >§ÒúÔö»ö§ ĉ§ ÉÚÄßìÙ§³ÉÑðÒ» òöú·ÉÑ» Tßăß 

mesto (Trdina)
Ħ Institut informacijskih znanosti

(EuroHPC Vega) 

ÅEvropa (eurohpc -ju.europa.eu): 
ÅJUPITER (1 exaflopsov)

ÅLUMI (386 petaflopsov)

ÅLEONARDO (249 petaflopsov)

ÅMARENOSTRUM 5 (215 petaflopsov)

ÅMELUXINA (12,8 petaflopsov)

ÅKARORLINA (9,6 petaflopsov)

ÅDEUCALION (7,5 petaflopsov)

ÅVEGA (6,9 petaflopsov)

ÅDISCOVERER (4,5 petaflopsov)



ÒƶƛĸƞƞĐĮƶŷĐŬŷŘũŘ



EuroHPC Vega

ɩ Institut informacijskih znanosti (IZUM) 
v Mariboru

ɩ 6,92  petaflopsov (3,82 CPU + 3,1 GPU)
ɩ Prvi operativni EuroHPC JU sistem
ɩ ATOS Sequana XH2000
ɩ Ȯɟȭȯȭ ƞĐĮƶŷƥũŘœ ǎƁǞŬŘƧĮɠ gŷŋŘŷŘīĐŷĲ Ȯȭȭ 

Gb/s
ɩ 18 PB Large Capacity Storage Ceph
ɩ 1 PB High Performance Storage Lustre
ɩ Poraba energije < 1 MW,
ɩ Hiperpovezanost 600 Gb/s 
ɩ april 2021 : #60 v EU, #198 globalno 

(top 500)





Oblaki na Arnesu 

ÅStreģniki + storitve, hramba podatkov



Izgradnja novih podatkovnih centrov

       
 Okolica Ljubljane



Izgradnja novih podatkovnih centrov

      
 Okolica Maribora

https://video.arnes.si/watch/pxlsxyj36c2k

https://video.arnes.si/watch/pxlsxyj36c2k


Podatkovni center - shema



Storitve (Arnes)

ÅPovezljivost: IPv4, IPv6, multicast, namenske povezave

ÅMobilnost: ArnesAAI, Eduroam

ÅSaaS: 
Å e-poġta/WebMail, Spam filter, Splet-WordPress, Analitika, Uļilnice, Filesender, 
Planer, FTP, NTP (stratum1), IRCé

ÅMultimedija: videokonference (Zoom, VID/Jitsi), prenosi v ģivo, VoD, Lola

ÅPaaS: MDM (e-identitete), Grid/HPC

ÅIaaS: streģnik po meri, shramba (diski), AAI/eduroam

ÅNGI: Nacionalna Grid Iniciativa, SLING

ÅVarnost: Si-Cert, digitalna streģniġka potrdila

ÅSIX, registracija domen .SI + DNS

ÅPodpora uporabnikom, izobraģevanje, konference

ÅRazvoj (mednarodno sodelovanje!)



Raļunske zmogljivosti

ÅStreģnik po meri 

Å2vCPU/4GB RAM/40GB disk
ÅMoģnost poveļanja kvote 

ÅNamestitev (poljubnega) OS [licence]

ÅSamostojno upravljanje

ÅHPC: 9.600 jeder

Å6.500 na Ăobiļajnihñ CPU

Å1.100 na NVIDIA GPU 
Å48 * V100S

Å16 * H100



Diskovne zmogljivosti

ÅStreģnik po meri : 160/200+ TB

ÅArnes shramba (Ceph/S3) : 1,2 PB

ÅArnesova gruļa GRID/HPC/HTC/GPU

Å2 PB (dCache, cache)

ÅDolgoroļna hramba (trak): 10 PB 

Åplan: 30 PB LJ + 30 PB MB



Mobilnost: WLAN

ÅVarno preverjanje 

istovetnosti

ÅStreģniki Radius

ÅOdjemalec 802.1x

ÅEAP-TTLS + PAP



Shema uporabe AAI

Aplikacija
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Predavanje na daljavo v predavalnico



VoD ïVideo portal


