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Vhodno izhodne naprave

Laboratorijska vaja 13 - LV 6

CANBUS
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Laboratorijska vaja 13 - LV6

Â 13.0: CANBUS osveģitev

Â 13.1 Opis primera : Cybrotech CANBUS sistem

Â 13.2: Krmiljenje Cybrotech IEX-2 modulov

Â 13.3: CANBUS meritve

Â 13.4: STM32H7 ïosnovni IEX-2 modul
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CANBUS  (ISO-11898-2):
Ã Zgodovina

ÃPodroļja uporabe

Â Avtomobilska industrija

Â Industrijska avtomatika, pametne stavbe

ÃPregled protokola, arbitraģe, fiziļnega nivoja

ÃPraktiļni primer: Pametna hiġa, IEX-2 protokol

Lab. Vaja :
ÃGradniki in shema testnega sistema

Ã Programiranje sistema

ÃMeritve signalov na povezavah

CANBUS vodilo
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Zakaj vodilo ?

Primera povezav brez (levo) in z (desno) CANbus vodilom
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Â CANbusïController Area Network bus

Â CAN (Controller Area Network) je serijsko vodilo za 
komunikacijo med vgrajenimi mikrokrmilniki

Â CAN bus na kratko :

Ã serijsko vodilo

Ã dve ģici (CAN_H,CAN_L) + napajanje, 

Ã diferencialni prenos signala

Â odpornost na ġum.

Ã max 1Mbit/s, 40m,  

Ã sporoļila do 8 bajtov (latenca)

Â CAN-FD standard, ISO 11898-2:2016

Ã 2Mbps, 5Mbps

CANbus na kratko
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Â Prenos podatkov

Ã Format okvirja

Ã Protokolïsporoļilno naravnan

Ã Detekcija napake
Â Nivo Bitov (branje, Ăbit stuffingñ)

Â Nivo sporoļila (CRC, okvir, ACK napake)

CANbus na kratko
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Â Diferencialni prenos obiļajno na parici - Non-Return To Zero (NRZ) 
in bit-stuffing.

Â Wired ï AND povezava: vozliġļe z logiļno 0 prevlada 

Ã 0 .. Ădominantñ,   1.. Ărecessiveñ)

CANbus napetostni nivoji ISO-IS 11898
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CANbus napetostni nivoji ISO-IS 11898

8

ÅRecesivni bit Ă1ñ: 

Åobe liniji na pribliģno 2.5V

Å diferencialna napetost CAN_H in CAN_L å 0 V

ÅDominantni bit Ă0ñ:

Å CAN_H na pribl. 3.5 V in CAN_L pribl. 1.5 V

Å diferencialna napetost CAN_H in CAN_L å 2V
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Format  sporoļila

9

Â Vsako sporoļilo ima ID, podatke in dodatke

Â ID  - 11 ali 29 bitov

Â Data - do 8 bajtov

Â Dodatki - start (SOF), CRC, ACK, end (EOF)
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Format  sporoļila

10

ÅRecesivni bit Ă1ñ: 

Å obe liniji na pribliģno 2.5V

ÅDominantni bit Ă0ñ:

Å CAN_H na pribl. 3.5 V in CAN_L pribl. 1.5 V
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Arbitra ģa (Non-Destructive Arbitration)

11

Â Pomembnos sporoļila je doloļena z IDjem

Niģja vrednost= Viġja pomembnost

Â Naprava odda in hkrati bere

Ã ñ0ò na vodilu prevlada ñ1ò na vodilu

Â Naprava:

Ã odda in bere enako ï> nadaljuje z oddajo

Ã odda ñ1ò in bere ñ0ò ï> izguba artbitraģe
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Stanje ñ0ò (nizka napetost oz. dominantno stanje) na vodilu prevlada 

ostala stanja ñ1ò (viġja napetost oz. recesivno stanje) na vodilu.

Wired AND ( Arbitra ģa)

12
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Bus Levels according to ISO-IS 11898
Osciloskop: primer CANbus komunikacije
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Hitrost komunikacije

14

} Do 1 Mbit/sec.

} Standardne hitrosti: 1 MHz, 500 KHz and 125 KHz

} Max length: do 5000m, odvisno od:

} hitrosti

} lastnosti:

} zakljuļitve, vrsta kabla, topologije, motenj, é
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Podobno/enako:

Ã Diferencialni prenos

Ã Multi-master

Ã Zakljuļitev 120Ý

Ã Razliļno

RS-485 vs CANBUS
Prednosti CANBUS :

} Multi-master oddajanje

} CANBUS arbitraģa

} RS485 ïkonflikt, poraba toka, segrevanje 

} Dodatna preverjanja (nivo sporoļila)

} CRC, format sporoļila

} Dodatna preverjanja(bitni nivo)

} Spremljanje stanja linije (poslano/sprejeto)

} Potrditev (Acknowledge)

} Bit-stuff (6. bit)

Kako razreġiti ?

Prednosti RS485 :
} Viġja hitrost ï do 35Mbit/s

} Obe stanji sta aktivno vodeni

} CANBUS (Wired AND) ima 
recesivno in dominantno stanje
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Laboratorijska vaja 13 -   LV6

Â 13.0: CANBUS osveģitev

Â 13.1 Opis primera : Cybrotech CANBUS sistem

Â 13.2: Krmiljenje Cybrotech IEX-2 modulov

Â 13.3: CANBUS meritve

Â 13.4: STM32H7 ï osnovni IEX-2 modul
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TBS ς αTinia Building {ŜǊǾŜǊέΥ

Nadzor,upravljanje in 
vizualizacija delovanja prijaznega 

doma.

Å ƳŀƧƘŜƴΣ ǾŀǊőŜƴΣ ǘƛƘ όр²ύ
Å povezuje zgradbo in pametno 

mesto
Å informiranje, povratna inf.
Åpametni telefoni, tablice
Åsplet, ǎƻŎΦƻƳǊŜȌƧŀ

Å ǇǊƻƎǊŀƳƛǊŀƴƧŜ ǎ ǇǊŀǾƛƭƛΣǾǘƛőƴƛƪƛ
Å povezava s ǎƻŎΦƻƳǊŜȌƧƛ
ÅTwitter,FaceBook

Kratek opis

Tinia ς prijazen dom
TBS ς αTinia Building {ŜǊǾŜǊέ
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ÁStreġna okna z roletami :

Áseverna, obiļajno:
ÁOdprta v toplem vremenu za boljġo osvetlitev (poletje)

ÁZaprta v hladnem vremenu  za ohranjanje toplote (zima)

Ájuģna, obiļajno:
ÁOdprta v hladnem, sonļnem vremenu za pasivno ogrevanje (zima, pomlad)

ÁZaprta v vroļem vremenu proti pregrevanju                 (poletje)

ÁĢaluzije:
ÁSenļene ali zaprte ob izrazitem sonļnem vremenu poleti

ÁOdprte v ñsolarniò poziciji ob sonļnih dnevih pozimi

ÁMotorizirana okna (s komarniki) :
ÁOdprta v poletnih noļeh za pasivno ohlajanje

tǊƛƳŜǊ ǎǘŀƴƧ ǊƻƭŜǘ ƛƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ Ǿ ǎƻƴőƴŜƳ ȊƛƳǎƪŜƳ ŘƴŜǾǳΥ

ÅRolete: med 0% - 100%
(0% odprte, 100% zaprte)

Å¿ŀƭǳȊƛƧŜ imajo stanja : 
Zaprtoόмлл҈ύΣ {ŜƴőŜƴƻόтр҈ύΣ 
Odprto(50%), Solarno pasivno 
(25%), Dvignjeno(0%).

ÅMotorizirana okna: 
Vklop/Izklop

wƻƭŜǘŜΣ ¿ŀƭǳȊƛƧŜΣ hƪƴŀ

tŀǎƛǾƴƻ ƻƎǊŜǾŀƴƧŜκƘƭŀƧŜƴƧŜΧ

Vklop/ 
Izklop

0-100%

Zaprto, odprto, 
Χ

Notranja 

temperatura

Zunanja

temperatura

tǊŀƪǘƛőƴƛ ǇǊƛƳŜǊ ƴŀŘȊƻǊŀ ƛƴ ǾƛȊǳŀƭƛȊŀŎƛƧŜΥ
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High level network
(Ethernet, A-Bus, 

Modbus)

CyBrocontroller 

Low level network
(Canbus)

Dodatki (tipala, daljinci, 
Χύ

INTEGRA BM SYSTEM

Industrial & Building Automation 

Sistem vgrajen v zgradbo 
FRI !

CANbus v praksi
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 Bus length

Regarding bus length, two points must be considered:

1. Voltage drop
Wire resistance cause voltage drop, which depends of 
cable length, wire diameter and power consumption. Cable 
must be selected to ensure each module have at least the 
minimum specified voltage.

2. Signal delay
Communication speed is limited with propagation time and 
bus topology. With default 100kbps baudrate, 100m is safe 
without restrictions. For a longer distance, cable must be 
connected in a line (without trunks) and properly terminated.

Speed\ Topology FREE LINE
100kbps  100m 300m
50kbps  200m 500m
20kbps  500m 1000m

INTEGRA BM SYSTEMtǊƛƳŜǊ ǇǊƛǇƻǊƻőƛƭΥ 

5ƻƭȌƛƴŀΣ ƘƛǘǊƻǎǘ ƛƴ ǘƻǇƻƭƻƎƛƧŜ
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IEX protocol 
(nadgradnja CANBUS)

INTEGRA BM SYSTEM

Primer protokola 3. nivo

IEX PROTOCOL v2.8       POVZETEK 

NAD ï unikatni naslov IEX 

modula
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Cabling topology & Termination

INTEGRA BM SYSTEM
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Controller

CENTRALNI KRMILNIK CYBRO-2

Core

Modular 

Block

Ethernet port
2 x RS-232 port

CAN interface

Digital and  analog I/O

Communication and 
status LED signalization

Removable connectors

Retentive and 
permanent EEPROM memory

230V AC or 24V DC
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IEX MODULE Bio-24T Bio-24T

IEX-2 module
12 opto-isolated PNP transistor 
outputs 1A
12 opto-coupler inputs 24V

Primeri modulov
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IEX MODULE FC

FC

fan coil module

SPECIFICATIONS:
1 x digital input
5 x relay output
2 x input temperature

measurement
24V DC power supply
consumption: 110mA

MECHANIC:
field mountable

TYPE:
FC-FB

Primeri modulov
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CONNECTING FAN COIL AND WINDOW SWITCH TO FC MODULE

FC

IEX MODULE FC
Primeri modulov
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IEX MODULE SW-L SW-L

IEX-2 module
4 switches
4 LED illuminations
Designedfor Legrand, Bticinoand 
TEM switches

Primeri modulov
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CYPRO ς SOFTWARE IDE

CyPro

Primer IDE
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Laboratorijska vaja 13 -   LV6

Â 13.0: CANBUS osveģitev

Â 13.1 Opis primera : Cybrotech CANBUS sistem

Â 13.2: Krmiljenje Cybrotech IEX-2 modulov

Â 13.3: CANBUS meritve

Â 13.4: STM32H7 ï osnovni IEX-2 modul
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Poveģemo enostaven sistem :

- glavni krmilnik Cybro 2

- razliļni IEX moduli (V/I)

11.2: Krmiljenje Cybrotech IEX-2 modulov
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Monitor    Program

11.2: Krmiljenje Cybrotech IEX-2 modulov
Cypro IDE
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BIO-24.cym    Program

11.2: Krmiljenje Cybrotech IEX-2 modulov

Cypro IDE ï opisi modulov v .cym datotekah

object THWModule

  Name = 'Bio-24'

  CardID = 11

  Description = 'Binary 12 inputs/12 outputs, 4 fast counters'

  Capabilities = []

  DisplayWidth = 0

  DisplayHeight = 0

  MaskMemorySize = 0

  VarPrefix = 'bio?_'

  IOAllocData =

é

 item

      Typ = vaOutBit

      EventPriority = epOnChange

      Vars =

      <

        item

          Name = 'qx*'

          Description = 'Relay output (0-open, 1-closed).'

          Offset = 0

        end

é
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Laboratorijska vaja 13 -   LV6

Â 13.0: CANBUS osveģitev

Â 13.1 Opis primera : Cybrotech CANBUS sistem

Â 13.2: Krmiljenje Cybrotech IEX-2 modulov

Â 13.3: CANBUS meritve

Â 13.4: STM32H7 ï osnovni IEX-2 modul
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Izmerite stanje na vodilu pri :

- Razliļnih zakljuļitvah na koncu vodila

- Odprte sponke, 500ohm, zakljuļitev (107ohm)

- Dveh razliļnih bitnih hitrostih (500kb/s, 100kb/s)

11.3: CANBUS meritve
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500kb/s:

3 zavitki UTP kabla s spojniki ï cca 40mé

11.3: CANBUS meritve

Odprte sponke                                    500ohm                                                 107ohm
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100kb/s:

3 zavitki UTP kabla s spojniki ï cca 40mé

11.3: CANBUS meritve

Odprte sponke                                    500ohm                                                 107ohm
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11.3: CANBUS meritve
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Lab. vaja - meritve

Nezakljuļena linija

Zakljuļena linija

Roļna meritev 

R0
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Laboratorijska vaja 13 -   LV6

Â 13.0: CANBUS osveģitev

Â 13.1 Opis primera : Cybrotech CANBUS sistem

Â 13.2: Krmiljenje Cybrotech IEX-2 modulov

Â 13.3: CANBUS meritve

Â 13.4: STM32H7 ï osnovni IEX-2 modul
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Strojna oprema:
Â STM32H750 Discovery in é

Â CAN PHY vezje ģe na ploġļi !!!

11.4: STM32H7 ï osnovni IEX-2 modul - Ideja
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Strojna oprema:
Â STM32H7 Discovery

Ã ģe vsebuje CANBUS PHY vezje

11.4: STM32H7 ï osnovni IEX-2 modul
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11.4: STM32H7 ï osnovni IEX-2 modul
Shema :


