Drugi izpit iz Numeri¢nih metod
06. februar 2024

1. naloga Naj bo dana funkcija
g(x) =3-3x+x".

(a) Preverite, da je x = 1 negibna (fiksna) to¢ka funkcije g.
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(c) Spomocjo konvergencnega izreka dolocite interval (a, b) okoli tocke 1, iz katerega lahko izbe-
remo zacetni priblizek x, in vemo, da bo navadna iteracija s funkcijo g gotovo konvergirala
proti reSitvi x = 1.

(b) Naredite dva koraka navadne iteracije s funkcijo ¢ in zacetnim priblizkom x, =

2. naloga V spodniji tabeli sta zapisani Stevili prebivalcev in avtomobilov v danem obmocju

obmogje | §t. prebivalcev (-10°) | §t. avtomobilov (na sto prebivalcev)
1 20 56
2 40 38
3 90 52
4 105 48
5 110 58
6 380 53

ZapiSite normalni sistem za linearno funkcijo, ki najbolje opisuje povezavo med $t. prebivalev in
$t. avtomobilov (sistema ni potrebno resiti).

3. naloga Naj bo f integrabilna funkcija, a < b realni tevili in xy = a, x; = xo + 2h, x, = b delilne tocke
intervala [a, b], pri ¢emer je h = %%, Po metodi nedologenih koeficietov izpeljite pravilo za izratun

fa ’ f(x)dx na delilnih toc¢kah x, x1, x,. Pri tem vam ni potrebno dolo¢iti napake integracije.

(Ce naloge ne znate reiti za splogna a, b, potem izberite $tevili a,b in regite ta primer, pri ¢emer
lahko dobite 16 to¢k od 25.)

4. naloga Naj bo zacetni problem i’ = f(x, y) podan s funkcijo f(x,y) = —2xy in zacetnim pogojem
Yo = 1 v toc¢ki Xg = 0.
(a) Dolocite to¢no (analiti¢no) reSitev zacetnega problema.

(b) Poisc¢ite numeri¢no reSitev zacetnega problema na intervalu [0, 0.1] s pomo¢jo Runge-Kutta
metode s korakom h = 0.1 z Butcherjevo tabelo
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(c) Rezultate primerjajte s to¢no reSitvijo.



