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Od zadnji¢

» Indukcija.
P lzjave, izjavni vezniki.

» Prednost veznikov, oklepaji.



Danasnji program

Izjavni izrazi

Normalni obliki izjavnih izrazov



|zjavni izrazi

1. Izjavni konstanti O in 1, ki jima pravimo tudi /aZ in resnica,
sta izjavna izraza.

2. lzjavne spremenljivke p, q, r, ... so izjavni izrazi.
3. Ce je A izjavni izraz, potem je tudi (—A) izjavni izraz.
4. Ce sta A in B izjavna izraza, potem so tudi

(AAB), (AVB), (AYB), (A= B) in (As B)

izjavni izrazi.
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Konstrukcijsko drevo in resni¢nostna tabela
Konstrukcijsko drevo opiSe, kako izjavni izraz zgradimo iz bol;j 2 A < P = " ‘(')

enostavnih izjavnih izrazov. ngo""to

\
Kdaj izjavni izraz | nastopa v izjavnem izrazu J? F ‘2\'(')"1 \")C‘P ﬁ-)"ﬂ”)l \"~
Resni¢nostna tabela izjavnega izraza za vsak nabor logi¢nih A CP =D Vv
vrednosti izjavnih spremenljivk pove logi¢no vrednost izjavnega 2

izraza.
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Tavtologija in protislovje \7";\2“’3‘“" fre= ° P2 5 F
Tavtologija je izjavni izraz, ki je “vedno” resnicen. \ / W\
Protislovje je izjavni izraz, ki je “vedno” neresnicen. MQQ"'(% C? -:‘)23 % }
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Enakovredni izjavni izrazi

Izjavna izraza A in B sta enakovredna, ¢e imata pri vseh
naborih vrednosti izjavnih spremenljivk enako vrednost. ~ Ada ‘\!—.,1\4, n~ \&\W
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Enakovredni izjavni izrazi

|zrek
Izjavna izraza A in B sta enakovredna natanko tedaj, ko je izraz

A & B tavtologija.

|zrek
Za enakovrednost izjavnih izrazov veljajo naslednje zveze:

1. A~ A
2. Ce A~ B, potem B ~ A.
3. Ce A~ BinB ~ C, potem A ~ C.
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Zakoni |

Izjavnega racuna buagw,g NETRY,

Nekateri pari enakovrednih izjavnih izrazov imajo posebna
imena. To so zakoni izjavnega racuna.

1.
2.
3.

) ~
. Distributivnost:  (AV B) A

Zakon dvojne negacije: ——A ~ A
Idempotenca: AANA ~ A AVA ~ A

Komutativnost: AAB ~ BAA AVB ~ BV A
A B ~ B A

+2%

Asociativnost:  (AAB)AC ~ AN(BAC) QS*-ZJF\’S- E*Q’AQD E 3
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(AeB)e(C ~ As (B&0)

. Absorpcija:  AAN(AV B AV(ANB) ~ A
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de Morganova zakona:  —(A
A ~ —AV-B
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10.

11.

12.

Kontrapozicija: A= B ~ —-B=-A

LastnostiOinl: A=A ~ 1 As A~ 1
AV—-A ~ 1 AN—-A ~ 0
Se lastnosti 0in 1:  AA0 ~ 0 AV0O ~ A
ANl ~ A AV1 ~ 1

A=0 ~ —A 0=A ~ 1

A=1 ~ 1 1=A ~ A

A= B ~ -AVB
-(A=B) ~ AN-B

Lastnosti implikacije:

Lastnosti ekvivalence: A< B ~ (A= B)A(B = A)
A& B ~ (ANB)V (mAN-B)

—|(A<:>B) ~ A& B
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Enakovrednost izjavnih izrazov

Kako pokazati, da sta izjavna izraza A in B enakovredna?

Kako pokazati, da izjavna izraza A in B nista enakovredna?
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Naloga PR -
g T e

Pois¢i izjavni izraz s predpisano resni¢nostno tabelo:
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Disjunktivna normalna oblika

Disjunktivna normalna oblika (DNQO) izjavnega izraza A je
izjavni izraz Apno, za katerega velja:

> A~ Apno
» Apno je disjunkcija osnovnih konjunkcij.

Osnovna konjunkcija je konjunkcija izjavnih spremenljivk in/ali
njihovih negacij.

Apno lahko zgradimo tako, da za vsak nabor pravilnostne
tabele, pri katerem je izraz A resnilen, pripravimo eno osnovno
konjunkcijo. V njej nastopajo v tem naboru resni¢ne
spremenljivke in negacije v tem naboru laznih spremenljivk.



Ista naloga, drugic
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Konjunktivna normalna oblika

Konjunktivna normalna oblika (KNQO) izjavnega izraza A je
izjavni izraz Axno, za katerega velja:

> A~ Akno
» Axno je konjunkcija osnovnih disjunkcij.

Osnovna disjunkcija je disjunkcija izjavnih spremenljivk in/ali
njihovih negacij.

Axkno lahko zgradimo tako, da za vsak nabor pravilnostne
tabele, pri katerem je izraz A neresniéen, pripravimo eno
osnovno disjunkcijo. V njej nastopajo v tem naboru lazne
spremenljivke in negacije v tem naboru resni¢nih spremenljivk.



Kdaj KNO in DNO
Trditev

Visak izjavni izraz ima DNQO in
Vsak izjavni izraz ima KNO.

Kako dobimo DNO protislovja? Kako dobimo KNO tavtologije?

Posledica
Za vsak izjavni izraz A obstaja enakovreden izjavni izraz B, ki
vsebuje samo veznike —, N\, V.
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Polni nabori izjavnih veznikov

DruZina izjavnih veznikov N je poln nabor izjavnih veznikov, &e
za vsak izjavni izraz A obstaja enakovreden izjavni izraz B, ki

vsebuje samo veznike iz N,

{—=, N\, V} je poln nabor izjavnih veznikov.

Zobal splobn M = =



Polni nabori izjavnih veznikov

Nekaj drugih polnih naborov izjavnih veznikov: —_— PQM AAIM
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Polni nabori izjavnih veznikov
Vprasanje:
Kako v praksi pokazati, da je nabor izjavnih veznikov N poln?

1. lzberemo znan poln nabor izjavnih veznikov Z.

2. Vsak veznik iz znanega nabora Z izrazimo samo z
uporabo veznikov iz N .
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Polni nabori izjavnih veznikov

Vprasanje:
Kako v praksi pokazati, da nabor izjavnih veznikov N ni poln?
Tezko.
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Ekskluzivna disjunkcija
Trditev

Izraz

AilYA YAV ... YA,

Jje, ne glede na to, kako so postavljeni oklepaji, resni¢en natanko
tedaj, ko je liho mnogo ¢&lenov izmed
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resnic¢nih.







