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Zakoni predikatnega racuna

So nekateri pomembni pari enakovrednih izjavnih formul:

VX Wi~ 3x W A Mwéjw 2z o< oo

—dx W ~ Vx =W

VxVy W~ WyWx W ST = U
IxTy W ~ JyIx W %H gAb\ Mw

Vx(WAV)~VYxW AVxV OLA$M/(;XQM\:
Ix(WVV)~3IxWV3IxV



Zakoni predikatnega racuna z omejitvami

Ce se x ne pojavi (prosto) v formuli C, potem veljajo naslednje
enakovredosti:

Vx (CV W) ~ CVVx W
Ix(CV W)~ CVIxW

Vx (CAW)~ CAVYXW
AxX(CAW)~ CAIXW



Preneksna normalna oblika

Trditev

Vsako formulo lahko enakovredno zapisemo tako, da se
kvantifikatorji nahajajo samo na zacetku.
Kako?

1. Preimenujemo spremenljivke.

2. Znebimo se = in <, raje imamo —, A in V.

3. lzvle¢emo kvantifikatorje na zaletek z uporabo zakonov
predikatnega racuna.



/gled

Vx A(x) V 3x B(x) = D(x) A dx D(x)
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/gled

Zamenjava raznovrstnih kvantifikatorjev v sploSnem ni mozna. &v/)( 57 v ?(x ~ >
P(x,y) ... x pozna y-ona.
V&asih vseeno lahko: = N V¥R ?[7“\\77

Vx3y (P(x) A Q(y)) ~ FyVx(P(x) A Q(y))
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Operacije z mnoZicami
relacija pripadnosti ...x € A _
x pripada A. X & eQomwent Mool A
podajanje mnoZic
» z nastevanjem elementov A = {0, 1,2}

» z neko izjavno formulo A = {x; p(x)}
Velja: x € A <= ¢(x)
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Zgledi mnozic
A={x;x#x}=10 prazna mnoZica
B={x;x=0vx=1Vx=2}={0,1,2}

C={x;x"+1>25} = $x .  (x|=z2z u

™ il = 3
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Russellov paradoks

Ni vsaka izjavna formula dobral
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Enakost in vsebovanost

MnozZici A in B sta enaki, /

A=B <+ Vx(xeAsxeB)

N
N

MnoZica A je podmnoZica mnoZice B,

/N
N\

ACB <+ Vx(xeA=xeB)

relacija inkluzije

MnoZica A je prava podmnoZica mnoZice B,

ACB << ACBANA#B

relacija stroge inkluzije



Enakost in vsebovanost
Trditev

Za poljubne mnozZice A, B in C velja
» ) CA
» ACA
» Ce ACBinBC C, potem AC C.
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Operacije z mnoZicami

» unija AUB={x;x€eAVxecB}
> presek ANB={x;xe AAxe B}
> razlika A\B={x;x€AAx¢ B} o A e B

» simetri¢na razlika A+ B={x;x€ AVYxe B}
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Lastnosti operacij
» A=B<=>ACBABCA 3=

2+2 2842

| 4

ACB=AUCCBUC §U\S&M<M\JCS s U0 s -
» ACB=ANCCBNC < 52
» AhBCACAUB

Pravimo, da sta mnoZici A in B disjunktni, & je AN B = .
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Univerzalna mnozica in komplement

Univerzalna mnoZica, ozna¢imo jo z S, ustreza podrodju pogovora
v predikatnem racunu.

Vse obravnavane mnoZice so vsebovane v univerzalni mnozici S.

Komplement mnozice A, oznadimo ga z A®, definiramo kot

A°=S\ A

X@/r\c XERA A xES

Fr= %Ow4ﬁ2§
A =83,4.5, Y

(D




Lastnosti komplementa

(A) = A

(AU B) = A°N B°

(AN B) = A°U B°

A\ B =AnB°

AC B = B°CA°
ANB=0<= AC B <= BC A
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Enakosti z mnozicami _
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Enakosti z mnoZicami

1. Zakon dvojnega komplementa: (A°)" = A
2. ldempotenca: ANA = A AUA = A

3. Komutativnhost: ANB = BNA AUB = BUA
A+B = B+ A

4. Asociativnost: (ANB)NC = AnN(BNC)
(AUB)UC = AU(BUCQ)
(A+B)+C = A+ (B+ ()
5. Absorpcija: AN(AUB) = A AUANB) = A
6. Distributivnost: (ANB)UC = (AUC)N(BUC)
(AUB)NC = (AnC)uU (BN Q)
(A+B)nC = (ANnC)+ (BN C)
7. de Morganova zakona: (AUB) = A°NB°
(ANB) = A“UB*
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Enakosti z mnozicami
8. Kontrapozicija: ACB ~ B CA"
9. Lastnosti prazne mnoZice () in univerzalne mnoZice S:
AUA® = S ANAS =0
A+A =10 A+A° =S
10. Se lastnosti @ in S: ANG = 0 AUD = A
ANS = A AUS = S
11. Lastnosti vsebovanosti:
ACB ~ AUB=B ~ AnB=A ~ A\B=1
e AC B, potem AUCCBUC
e ACB,potem ANCCBNC
ANBCABCAUB
12. Lastnosti razlike mnozic: A\ B = ANB*

13. Lastnosti simetri¢ne razlike: A+ B = (A\B)U(B\ A)
A+B = (AUB)\ (AN B)



Poten¢na mnoZica
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Poten¢na mnoZica mnozice A, PA, je mnoZica vseh podmnoZic P. ~ A NS \ i&d
mnoZice A. ' o ¥
PA={B;BCA}
Tako () kot A pripadata potenéni mnoZici PA. oo
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Poten¢na mnoZica
Trditev

Ce mnoZica A vsebuje natanko n elementov in je n naravno
Stevilo, potem PA vsebuje natanko 2" elementov.

Trditev
Ce A C B, potem PA C PB.

Dobor . Velda weesoa <& | = o \o o m&i‘c\

C = A QQG TAD |
i—q s = Y
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