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Povzetek

Izdelajte iskalnik relevantnih dokumentov po ključnih besedah z me-
todo latentnega semantičnega indeksiranja (LSI). Metode, ki izberejo le
dokumente, ki vsebujejo natanko iskane besede, so precej nenatančne.
Ljudje namreč uporabljamo veliko sopomenk, ki jih preproste metode ne
povežejo. Metoda LSI zgradi model, ki združuje več besed v pojme in zato
najde tudi dokumente, ki so relevantni, pa ne vsebujejo iskalne besede.

Izdelajte program, ki bo v dani zbirki za dane ključne besede poiskal najbolj
relevantne dokumente. Nalogo rešite v več korakih. Glejte tudi [1].

1. Iz zbirke dokumentov zgradite matriko A povezav med besedami in do-
kumenti. Vsak dokument naj ima v matriki svojo stolpec, vsaka beseda
pa svojo vrstico. Element aij naj bo frekvenca i-te besede v j-tem doku-
mentu.

2. Matriko A razcepite z odrezanim SVD razcepom A = UkSkV
T
k , ki obdrži

le k največjih singularnih vrednosti. Razmislite kaj predstavljajo stolpci
matrike Uk in matrike Vk. Odrezan SVD zmanǰsa t. i. ”overfitting” (pre-
veliko prilagoditev modela podatkom, kar povzroči povečan vpliv šuma).

3. Iskani niz besed (poizvedbo) zapǐsite z vektorjem q. Iz poizvedbe q gene-
rirajte vektor v prostoru dokumentov s formulo

q̂ = qTUkS
−1
k

Iskanim dokumentom ustrezajo stolpci Vk, ki so dovolj blizu vektorju q̂.
Za razdaljo uporabite kosinus kota med dvema vektorjema in ne Evklidske
razdalje med njima. Poizvedba naj vrne dokumente, za katere je kosinus
večji od izbrane mejne vrednosti. Preskusite različne mejne vrednosti
kosinusa, pri kateri izberemo dokument (0.9, 0.7, 0.6, ...).

4. Metodo je mogoče izbolǰsati, če frekvence v matriki A nadomestimo z bolj
kompleksnimi merami. V splošnem lahko element matrike zapǐsemo kot
produkt

aij = Lij ·Gi,

kjer je Lij lokalna mera za pomembnost besede v posameznem dokumentu,
Gi pa globalna mera pomembnosti posamezne besede. Preiskusite shemo,
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pri kateri je lokalna mera dana z logaritmom frekvence fij i-te besede v
j-tem dokumentu:

Lij = log(fij + 1).

Globalna mera pa je izračunana s pomočjo entropije

Gi = 1 −
∑
j

pij log(pij)

log n
,

kjer je n število dokumentov v zbirki,

pij =
fij
gfi

in gfi frekvenca besede v celotni zbirki. Glejte tudi [2].

5. Dodajanje dokumentov in besed. Razmislite, kako bi v model dodali nove
dokument ali besede, ne da bi bilo treba ponovno izračunati SVD razcep
matrike A.

Program preiskusite na podatkih, ki jih dobite npr. na Classic SMART datasets.
Lahko pa zudi sami zgradite zbirko iz prosto dostopnih dokumentov.
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