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ZVvok

A Zvok ni vizualni medij (kot so ostali)
A Zaznavamo ga s | util

A Kompl eksna meganica fizilnih in p

A Zvok v multimediji ni vedno potreben
I VI asih je celo motel al:. popol n
i VlIasih nam zelo popestri mater.i
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@ Narava zvoka

A Zvok se prenaga z valovanjem zrak
A Vibracije se prenagajo na bobnil
A Prenosnanotranjpuho T sprogi ¢givline i mpul z
A To zaznamokotzvok 1 dej ansko poslugamo z

ALl ovek zaznava frekvenadhzv razpon
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@ Valovanje zvoka

A Amplituda valovanja
AStatilna predstavitev dinamil n
AZa analizo, urejanje, razpozna
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@Ampl |l tuda zvol nega s
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@ Ra z | iIdojenmanje

A Gl asnejgi ton daje oblutek nig

AKompleksnejgi toni dajejo oblu
| 1T sti toni

ASposobni smo sligati zvok svoj
drugega ni mogol e razbrat.
AZmogni smo razbrati govor, | ep

A Stereografski zvok
I Dojamemo izvor zvoka: glasnost, zamik (faza)




@ Digitalizaclja zvoka

A A/D pretvornik
I Mi krofon, el ek

AVzor| enje
A Kvantizacija




@Vzor!enj e zZVOoKk:

ALI ovegko uho zaznava fre
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A Teorem vzorl|lenja: potrebna frekve
I Audio CD: 44.1 kHz
i Manjge zahteve (internet): 22.0

|
T Govor: 11.025 kHz
.

Bolj profesionalne naprave: 48kHz, tudi 96kHz in
192KHz

APred vzor|lenjem se frekvence >1/2
poregejo
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@ Kvantizacija

A Gt e v kvantizacijskih
I Obi | aj no:
I Minimalno: 8 bit = 256

I
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|
nivojev: |
16 Dbitov = 8&udio)
nivojev (komunikacija)

I Nadstandardno: 24 bitov

A Kvantizacijski gum |

e velji proi signalih

I Povel amo @gvantizadidkilm nivojev
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https://www.youtube.com/watch?v=U2mwXiJqAgA

Kvantizacija




Formati

A Raz | inekompregirani ) f or mat i na razli| ni
(so povsod podprti)
I AIFF: Mac OS X
I AU: Unix
I WAV: Windows

free lossless audio codec

A Brezizgubna kompresija (  Lossless)
I FLAC T Lossless codec developed by  Xiph.Org Foundation., freein  opensource
i ALAC=Apple Lossless
i APEnitako r az giima panb o | jkampresijo

A Izgubni ( Lossy Formats )

i MP3: MPEG Audio Layer Il '

i AAC: Advanced Audio Coding, malce b o | jkat enp3,iTunes ga je naredil AAC

popularnega , uporablja Apple (iPod)

i Ogg Vorbis, opensource , ni toliko r a z g i forinat n
i WMA = Windows Media Audio (Microsoft) ni toliko razgirjen




@ Formati
'MP3
A MP3: za glasbo, internet,  podcaste
I Vprvivrstije encoder ne format

APretolni zvok
i Ni potrebe po shranjevanju na disk
i Predvajanje zvoka v g¢givo
i Bol | uspegno kot video (zahteva mar
I QuickTime (AAC kodek), Windows Media Audio (WMA), MP3
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@ Obdelava zvoka

A Tradicionalno: profesionalna oprema
I Kompl eksne megal
I Digitalne izvedbe

©YAMAHA




Obdelava zvoka

AV multimediji
I Manjge zahtev

A Programi za urejanje zvoka
I Odprtokodni programi (Audacity)
I Adobe Audition (prej Soundbooth )
I Apple Logic Pro (GarageBand )
I Programi za urejanje videa (Premiere, Final Cut)




@ Zajemanje zvoka

AV ralunalnik vgrajen mikrofon
I Nekvaliteten mikrofon
i Gumi iz ventilatorjev, disko\
A Zunaniji mikrofon
A Posebni snemalniki zvoka
I Brez kompresije
A Zagotoviti moramo dobro akustiko prostora
A Snemalni studio




@ Nastavitve pri zajemanju zvoka

AFrekvenca vzorlenja in gtevilo
I CD kvaliteta: 44.1 KHz, 16 bit
A 44.100*16/8=86 kB/s 0z. 5MB/min ( mono )

I Velikost datoteke prepolovimo:

ALe prepolovimo frekvenco vz
(bolje, manj opazno)

ALe prepolovimo gtevilo nivo
AL e upor aroinonmmamesto stereo tehnike




@ Nastavitve pri zajemanju zvoka

A Nastavitev nivoja vhodnega signala

I Na | im vigj.i ni vo, ki ne povzroli r
AZagotovi mo maksi mal ni di nami | ni 0

I Probl emati |l no pri snemanju Vv ¢givo
ATegko predvideti najvigji nivo

I Avt omat s ki nadzor aamad¢ontblye signal a
ASe spreminja dinamil|lno glede na a
AZmanj ga dinami ko zvoka

I Programska kasnejga normali zacija s
APovela dinamilni obseg, ne pa dod

+max
clipped
waveform
original
waveform
—max




@ Uvoz zvoka

AUvaganje zvoka v digitalni obl
I Bolj enostavno

A Uvoz zvoka z avdio CD -ja

AUvoz zvoka iz drugih |zwn@adrgké h d
P—

i Zinterneta pravice !
I Obi | ajJ no |skomgrésmasa a
AlLe se | e danekompresimmem @osnetke

A Kompresirani niso primerni za obdelavo




@ Urejanje zvoka

A Podobno urejanju videa
I Lasovni ca
I Pri kazana valovna omgditude®a skozi

Edit_Mukitrack _ Clip _View _Effects _Favorites

B Adobe Audition

A Krajganje, kombinirggE ==t

A Vel tr #&rdcksy hkiati |
i Stereo zvok (1 ol ena t/SSE

A Kreiranje zank
I Kratke za posamezne tone
I Pomembni so prehodi med zankami
I Daljge zanke: ponavljajoli se d
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Postprodukcija

A Popravljanje napak, izboljganje kvalitete, ipd
A Vrata ( gates ) in filtri

A Odstranjevanje guma
I Pr ot i guvwataa (noise gate)
A Odstranijo vse vzorce pod nekim pragom
i Gum se bo vklapljal in izklapljal

i Filtri za odstranjevanj e guma
A Nizkopropustni filtri ( Low-pass)
i Odstranijo visoke frekvence
i Izl olimo praskanje/sikanje
A Visokopropustni filtri ( High pass)
i Odstranijo nizkofrekvenlno Amrmranjed (r
A Notch filter
I Odstrani ozek frekvenl ni pas (npr. 50Hz)

i Bolj napredni filtri
A Analiza gumnega prostora in potem detekcij
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@ Postprodukcija

A Popravljanje napak nastalih med snemanjem
I De-esser

AOdstranitev guma povzrolene
petjem preblizu mikrofona

I Click repairer
AOdstranitev klikanja pogkod

i Ge vedno je naj boilbjeenamk ok po:

: |



@ Postprodukcija

A Spreminjanje zvoka
I Minorni popravki -> slaba izvedba ali snemanje
I Redikalne spremmebe -> nov zvok iz originala
A Reverb
I Odmev: dodajanje zakasnelih kopij signala
I Poustvarimo prostor
A Envelope shaping
I Spreminjanje obli ke amplitude zvokeé
APostopno viganje ali niganje ampl
spreminjanje
A Spreminjanje dol gine
I Dodajanje/odvzemanje vzorcev
I Sprememba dol gine brez spremembe Vi
A Sinhronizacija
A Spreminjanje hitrosti (tempo) glasbe
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@ Kombiniranje zvoka in slike

A Pri videu imamo | oleni sledi za slik
sinhronizirani

I Sledi sta zaklenjeni skupaj
A Sinhronizacija zvoka in slike
I Najbolj opazno pri govoru
I Opis mora sovpadati s sliko
I Glasba s prikazanim
I Naravni zvoki z dogajanjem
A Skupni | asovni trak za video I n zvok
I Razl il no gtevilo vzorcev na sekundoc
A Osnova je okvir
I Ugotavljanje tolk ujemanja s posl uc
A Prenos slike | oleno od zvoka
I Spuglanje okvirj-tazamuja dea, | e 1| e
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