1.

(a)

- Ime in priimek: Vpisna stevilka:

Prvi rok iz OME, 19.01.2020

Cas pisanja: 30 minut

Za pozitivno oceno je potrebno zbrati vsaj 50% vseh tock. V oglatih oklepajih [-] je pri vsakem
vprasanju navedeno, koliko tock steje pravilen odgovor.

Poskus prepisovanja, pogovarjanja, uporaba elektronskih pripomockov so strogo prepovedani.

[30 tock]

Napisite predpis transformacije kompleksne ravnine v kartezicnem ali polarnem zapisu, ki
mnozico A = {z € C: Re z > 0,Im z > 1} preslika v mnozico B = {z € C: Re z <
0,Im z > 0}.

Ce A prezrcalimo ¢ez y-os (x4iy — —z+iy) in premaknemo navzdol za i (z+iy — z+i(y—1)),
dobimo B. Predpis: z + iy — —x +i(y — 1).
e Za pravilno resitev ste dobili 10 tock. Pravilne resitev so npr. tudi:
— 2 —Z—1.
— 2z (2 —i)e'z = (2 —i)i.
— 2 ze? +1=zi+ 1.

e Ce ste narisali napaéni mnozici A in B in pravilen predpis med njima, ste dobili 8 tock (v
kolikor se transformacija ni bistveno poenostavila).

e Ce ste pravilno narisali mnozici A in B, predpis transformacije pa je bil delno pravilen, ste
dobili najve¢ 7 tock. Odvisno od tega, kako velika je bila napaka. Napaka, ki se je precej
pojavljala, je zapis z — ze'2 — 1, tj. najprej ste zavrteli A za 5, nato pa premaknili za —i.
Ce najprej zavrtimo A, moramo potem premakniti za 1 v desno, tj. pristeti 1.

e Ce ste pravilno narisali mnozici A in B, predpis transformacije pa je bil popolnoma napacen,
ste dobili 3 tocke.

Katera od naslednjih slik predstavlja resitve enacbe (z — 2 —7)® = 17 Odgovor utemeljite.
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2.

(a)

0.5 1.0 15 20 25 3.0

Slika 3 Slika 4

Prava slika je 1. Enacba ima 6 resitev. Gre ravno za 6-te korene enice, premaknjene za vektor
2+
e 10 tock ste dobili, ¢e ste izbrali pravilno sliko in utemeljili, da ima enacba 6 resitev in da
gre za premik 6-tih korenov enice za 2 v desno in 1 navzgor.
e Za pravilno utemeljitev je izbire med sliko 1 in 2 je Stelo tudi to, da ste vstavili tocko 1 +1
ali 3 + 4 v enacbo in opazili, da ji zadosca.
e Ce ste utemeljili samo, da ima enacba 6 resitev in zato izbiramo med sliko 1 in sliko 2, ste
bodili 5 tock.

e Ce ste utemeljili samo, da ima enacba resitve v prvem kvadrantu in zato izbirate med sliko
1 in sliko 3, ste dobili 5 tock.

e Ce ste navedli le pravilen odgovor brez vseh utemljitev, ste dobili 3 tocke.

™

Mnozico resitev enacbe iz (1b) zavrtimo okrog izhodisca za kot . Napisite enacbo, ki ji

zadoscajo tocke iz zavrtene mnozice.

Prava enacba je (z — (2 +i)e’s)% = 1. Pri vrtenju tocke ostanejo v isti medsebojni legi. Torej
bodo Se vedno tvorile 6-te korene 1, premaknjene za nek vektor. Premik je ravno sredisce
kroznice, na kateri lezijo, tj. (2 + )e’5.

e Za pravilno resitev ste dobili 10 tock.

o Ce ste poskusili zapisati enacbo, tako da ste napacen koeficient mnozili z '3, ste dobili 3
tocke. Npr. (z — (2 +1))%'5 =1 ali pa (z — (2+ 1)) = €.

[30 tock]

Opisite, kako bi iskali kandidate za ekstreme neke zvezno odvedljive funkcije f : Dy — R z
definicijskim obmoc¢jem Dy = {(x,y) € R?: 2? + y? < 1}.
Kandidate bi iskali z iskanjem stacionarnih tock, tj. takih tock (z,vo), ki zadoscajo pogoju
fa(20,90) = fy(x0,90) = 0 in lezijo v Dy.

e Za pravilno resitev ste dobili 10 tock.

e Po klasifikaciji kandidatov naloga ni sprasevala, tako da povezave s Hessejevo matriko ni
bilo potrebno razlagati.




(b)

e Ce ste tu razlozili, da je potrebno iskati vezane ekstreme nad kroznico, tock niste dobili,
saj tu ne gre za iskanje vezanih ekstremov nad neko krivuljo.

Vemo, da ima vsaka zvezna funkcija g : D, — R, kjer je D, = {(z,y) € R?: 2? + y? < 1},
globalni minimum in globalni maksimum. Kako bi ju poiskali, ¢e veste, da funkcija g na D,
nima stacionarnih tock?
Ce g nima stacionarnih tock, so ekstremi na robu mnozice Dy, tj. na kroznici {(z,y): 2° 4+ 1y =
1}. Te pa poiSéemo tako, da poistemo stacionarne tocke funkcije L(z,y, \) = f(z,y) + A(x* +
y? —1).

e Za pravilno resitev ste dobili 10 tock.

e Ce ste odgovorili samo, da je potrebno poiskati stacionarne tocke Lagrangeove funkcije, ste
dobili 5 tock. Ce ste Lagrangeovo funkcijo navedli, ste dobili se ostalih 5 tock.

e Ce ste na (2a) in (2b) narobe odgovorili, ste pa opisovali postopek iskanja stacionarnih
tock in vezanih ekstremov, ste dobili skupaj za oba dela (2a) in (2b) 5 tock.

Utemeljite, da ima vsaka zvezna funkcija f : [0, 1] — [0, 1] fiksno tocko, tj. a € [0, 1], ki zadosca
fla) = a.
Namig: Definirajte funkcijo ¢ : [0,1] — [0, 1] s predpisom g(x) = f(z) — « in zanjo uporabite izrek o vmesni
vrednosti.
Velja g(0) = £(0) —0 > 0. Ce je g(0) = 0, je f(0) =0 in 0 je fiksna tocka funkcije f. Sicer je
g(0) > 0. Ceje g(1) = f(1) =1 =0, je 1 fiksna tocka funkcije f. Sicer je g(1) < 0 in po izreku
o vimesni vrednosti obstaja a € (0, 1), da je g(a) = 0 oz. f(a) = a.

e Za pravilno resitev ste dobili 10 tock.

e Ce ste razmisljali v pravo smer, niste pa znali formalno zapisati, ste lahko dobili do 8 tock.
Odvisno od prepricljivosti zapisanih argumentov.

[35 tock] Naj bo f : R — R funkcija, ki je integrabilna na vsakem intervalu [a,b] C R, a < b.

Dolocite definicijsko obmocje funkcije F'(x,y) = / f(t) dt.
)

Dy = R? (Funkcija f je po predpostavki namre¢ integrabilna na vsakem zaprtem omejenem
intervalu pod R.)
e Za pravilno resitev ste dobili 10 tock.
e Ce ste napisali, da je Dy = R, ste dobili 7 tock.
e Ce ste napisali, da je Dp = {(x,y) € R?: y < 2} ali Dp = [y, x| ali kaj podobnega, tock
niste dobili.

Naj bo f strogo pozitivna funkcija. Doloc¢ite mnozico nicel funkcije F', definirane kot v (3a).
Naj bo x > y. Ker je f strogo pozitivna, je fyx f(t)dt > m(z—y) > 0, kjer jem = min{ f(t): t €
[y, ]}. Podobno za y > z velja f; f(t) dt < 0. Torej je f; f(t) dt = 0 natanko tedaj, ko je
r =y in zato Zp = {(z,z): x € R}.

e Za pravilno resitev ste dobili 10 tock.

e Ce ste navedli pravo resitev brez utemeljitve, ste dobili 5 tock. Ce ste navedli, da je mnozica
resitev prazna, ste dobili 3 tocke.

e Za pravilno utemeljitev je Stelo tudi, da integral meri predznaceno ploscino, ki je tudi
pozitivna (za x > y) oz. negativna (za z < y).
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(c) Naj bo f(t) = t. Dolocite nivojnico funkcije F', na kateri lezi tocka (2,0).
21" 1
Velja F(z,y) = {E} = 5(372 —y?). Sledi F(2,0) = 2 in zato Ny = {(z,y) € R?: 22 —¢? = 4},

Yy

e Za pravilno resitev ste dobili 10 tock.

e Ce ste samo izracunali F'(2,0), niste pa navedli nivojnice ali kako drugace razlozili/nakazali
zveze 7z nivojnico, ste dobili 5 tock.

e Ce ste se zmotili v integralu za kaksno konstanto, sicer pa nalogo resili po zgornjem po-
stopku, ste dobili 7 tock.

F F
(d) Izracunajte oba parcialna odvoda g—(ac,y) in (Z—(ac,y).
Z )

Po osnovnem izreku integralskega racuna je —(z,y) = f(z) in

ox

T =g ([0 @) @ = -0

e Za pravilno resitev ste dobili 10 tock, tudi ce niste nikjer navedli sklica na osnovni izrek
integralskega racuna. (5 tock je bil pri tej nalogi bonus) Ce ste pri parcialnem odvodu po
y pozabili na —, ste dobili skupaj 8 tock.

e Ce ste izracunali parcialna odvoda za resitev tocke (3c), ste dobili 5 tock, v kolikor sta bila
pravilna.



