Programirljivi logicni
krmilnik: strojna oprema

Procesna avtomatika

Uros Lotric, Nejc llc



Razvoj v Casu

Nekoc
* Krmiljenje: fiksna ozicena logika (releji)
e Regulacija: pnevmatski, hidravlicni, elektromehanski analogni sistemi

Potreba po novi napravi
* Hiter razvoj krmilja
Robustna izvedba (umazanija, voda, EM motnje)
Zanesljivost, enostavna uporaba
Moznost reprogramiranja
Zdruzitev binarnega in analognega sveta

Funkcije A R
* Logi¢ne operacije ;
Krmiljenje in vedno bolj tudi regulacija
Zbiranje podatkov za potrebe nadzora
Vmesnik z visjimi sistemi vodenja




Arhitektura
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Arhitektura: vhodniin izhodni moduli

Galvanska locitev
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Arhitektura: vhodniin izhodni moduli
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Arhitektura podrobneje

MPI  ethernet / EtherCAT / Profinet

serijski vmesnik
vmesnik ethernet
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Sprejem in oddajanje sighalov
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Kompaktni
* Monolitnaizvedba
* Nespremenljivo Stevilo V/I
* V/lso navadno binarni
* MozZnostrazsiritve
* En mikroprocesor
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Modularni Programski PLK
* Velikaizbira modulov * Tece kot program na osebnem
* Komunikacija med CPE in moduli preko racunalniku
paralelnegavodila * Kartica na vodilu PCl(e) za komunikacijo /
* Zelo zmogljivi (lahko vecprocesorski) * Izkori$¢a vire osebnega racunalnika

* Brez vmesnikov clovek-stroj
e Montazanaletev
¢ Veliki sistemi

Industrijski racunalnik
* Konkurenti modularnim PLK
* Nimajo lokalnih V/Imodulov
Majhnimodularni ¢ Omejena modularnost
* Srednjeveliki sistemi * Na voljo vmesniki HMI
* Brezventilatorjev

* Cenejsi kot veliki modularni Posebne izvedbe

* Brez ventilatorjev

* Veliko temperaturnoobmodje
* Odpornost natresljaje

* Primer: lokomotiva



Primerjava: kompaktniin modularni PLK
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Primerjava: PLK in industrijski racunalnik

PLK

Enostavna uporaba strojne in programske

opreme

* Modularna zasnova

* Programiranje v relejski logiki (jeziki po
standardu IEC61131)

Nima standardnih naprav V/I

Obicajno izvaja sekvencno en sam program

Zasnovaniza vzdrzevanje s strani elektricarjev

Odpravljanje tezav lazje zaradi zasnove, saj
imajo indikatorje napak vkljucene

Industrijski racunalnik

KompleksnejSa strojna in programska oprema
* Visjenivojski programski jeziki

Zaslon, tipkovnica, miska

lzvaja se veC programov hkrati

Vzdrzevanje mora izvajati programer

Za javljanje napak mora poskrbeti programer



Proizvajalci

Evropa
e Siemens — SIMATIC (60 % dele?)
e Beckhoff
* ABB
e Schneider Electric
e WAGO
* Phoenix Contact
e Robotina — Cybro (Slovenija)

Svet

GE & Fanuc

Honeywell

Invensys (Foxboro)

Rockwell (Allen-Bradley)

Emerson (Fisher Control, Rosemount, Westinghouse)
Hitachi, Toshiba, Fujitsu, Yokogawa



Programski cikel

Programski cikel
* Cas cikla, ¢as pregledovanja
(ang. scan time)
e Tipicno nekaj ms (10 ms)
e Odvisen od
* hitrosti procesorja,

* nacina branja vhodoy,
tolmaca programa (LAD vs. ST)

e dolzine in kompleksnosti
(logika, aritmetika) programa

Operacijski sistem
 skrbi za pravilen potek
programskega cikla in

* upravljanje s pomnilnikom

v

Branje vhodov
odcitavanje signalov, osveZzevanje pomnilniske slike
vhodov

\’

Obravnavanje prekinitev

.

Izvajanje uporabnisSkega programa
med izvajanjem programa se pomnilniska slika
vhodov ne spreminja;
gradi se vmesna pomnilniska slika

\

Obdelava komunikacijskih zahtev

v

Samodiagnostika

\
Spreminjanje izhodov
preslikava pomnilniske slike izhodov na izhodne
module




Delitev pomnilnika

Podatkovni pomnilnik

 Namenjen shranjevanju operacijskega sistema in uporabniskega programa
e Dinamic¢ni (RAM) in remanentni (Flash EPROM, kartice SD)

Delovni pomnilnik
* lzvajanje programa (vmesna pomnilniska slika)
e Dinamicni (RAM)

Sistemski pomnilnik

* Shranjevanje stanja procesorja
 Slika vhodoy, slika izhodov, bitni pomnilnik, casovniki, Stevci
» Sklad lokalnih podatkov funkcij
* Blokovni sklad
* Prekinitveni sklad
* Diagnosticni pomnilnik

e Dinamicni (RAM)
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